Memory Efficient Iterative Methods for Stochastic Automata Networks by Benoit, Anne et al.
HAL Id: inria-00072328
https://hal.inria.fr/inria-00072328
Submitted on 23 May 2006
HAL is a multi-disciplinary open access
archive for the deposit and dissemination of sci-
entific research documents, whether they are pub-
lished or not. The documents may come from
teaching and research institutions in France or
abroad, or from public or private research centers.
L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
destinée au dépôt et à la diffusion de documents
scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
émanant des établissements d’enseignement et de
recherche français ou étrangers, des laboratoires
publics ou privés.
Memory Efficient Iterative Methods for Stochastic
Automata Networks
Anne Benoit, Brigitte Plateau, William J. Stewart
To cite this version:
Anne Benoit, Brigitte Plateau, William J. Stewart. Memory Efficient Iterative Methods for Stochastic
Automata Networks. [Research Report] RR-4259, INRIA. 2001. ￿inria-00072328￿
IS
S
N
 0
24
9-
63
99
   
   
 IS
R
N
 IN
R
IA
/R
R
--
42
59
--
F
R
+
E
N
G
ap por t  
de  r ech er ch e 
THÈME 1
INSTITUT NATIONAL DE RECHERCHE EN INFORMATIQUE ET EN AUTOMATIQUE
Memory Efficient Iterative Methods for Stochastic
Automata Networks
Anne Benoit — Brigitte Plateau — William J. Stewart
N° 4259
Septembre 2001
Unité de recherche INRIA Rhône-Alpes
655, avenue de l’Europe, 38330 Montbonnot-St-Martin (France)
Téléphone : +33 4 76 61 52 00 — Télécopie +33 4 76 61 52 52
 
	! "# $%'&%(*)+-,.'$/0(1
243 0
65789:'(
;%<<
=?>.=@<ACBEDGFIHJ>.KLBNMCBNDODP=%Q"RTSDP=ISVUWFXHY-BNRTRNBZSV[]\
^J_`DP=@a.SVKbDdc
efhgbikjklnmopOqrjOsutwvGjxyqrzwq{x|gbikjOq
}J~ru{jxsufj
osh@~xwj~|jOfjO~|fhjV
I@mjOwxrjOi0~|j0@lmuhsuujOq
G
Ob+uu?  j'h~rjLqjO@x"hjb¡¢s£¤uu~|¥¦xrfi'q¨§©u~0buiktwx|¥¦hdxrfjªqru£¤twxr¥¤u«u§£¬s~|uj'­®su~r¯@+°dfs¥¤
ikwwjO£¤q.¡fIqj/ujbhjb~s+xr@~|q0bs±j%~|jb~|jOqrjbIxrjL²¥¤³xrfhj/§©@~ri#u§ysX@jbjO~|su£¦¥¤´bjL«xrjOhqru~ks£¤ujbh~|shµ
qrthf¶s@qªjbx{¡·@~r¯wqk§0qxrwfhs@q{x|¥¤¸sutwxr@i's+x|sh¹ºefj¸x|jbhqru~|¥¤su£yqxr~|th!x|t~rjX¥¦ik£¤¥¦jLqªx|³¡u~|¯»u¶s
h~rwwthx"qhs@j@¹'¼½hq¥¬wj.xrfh¥¤qh~rwwthx0qsuj@µ1xrfhj'~rjLsufhsu£¦jkqx|s+x|j'qhs@j'bsuVj'i0tf«qri's£¤£¦jO~O¹
¾hu~¿xrfjLqjbsuqrjOqOµP¡·jÀ~r@IqjJx{¡·¥¤ik~|+°ujbikjO@xq1§wx|fjq{xshsu~|tikjO~r¥¬bsu£@s£¤u@~r¥¦xrfhiÂÁEhsuqrjO@
x|jbhqru~y~rwwt!x|qÃ!µCbsu£¦£¤jO/ÄqrftwÅ'j"s£¤uu~|¥¦xrfiÆ!µxrfs+xyxs¯@j0suq¥¤txÇZutwx|twxu£¤z%hs+x|sGq{x|~rthxrt~|jOq
u§yx|fj®q¥¤´bj¸u§yx|fj¸~rjLsufhsu£¤j%qx|sxrj¸qsuj@¹WÈ¨j¸§¨xrfj¸¥¤ik~r+°@jbikjbIxq.su£¦£¤+¡qks?@s¥¤ÉuÉxrfj
buiktwxs+x|¥¦@¨x|¥¦ikj@µPsuh¨xrfjÀxrfhjb~`@jÊunxrfhjJikjbiku~|zy~|jOËIt¥¤~rjOikjbIx|qO¹   ¥Ìx|fxrfh@qrjJuIx|~r¥¤twx|¥¦@hqbµ
x|fjtikjb~|¥¤Os£1s£¤u@~r¥¦xrfhikqhs@qjLG@%xrjbq@~h~rwwthx|qOsdwjOsu£1¡¥Ìx|fd£¤su~r@jb~ikjb£¬qb¹
Í¸ÎIÏCÐ|Ñ0Ò +Ó
u £¤su~r@juµbqrhs~qrjJ­®s~|¯u+°fhsu¥¦qbµLq{x|fsuqxr¥¬Êstwx|ui's+xs·hjx{¡u~|¯qOµb@jbjO~|su£¦¥¤´bjLx|jbhqru~
su£¦@jb~sµ°@jO!x|u~ÔwjLqrb~r¥¤wx|u~Àit£¦xr¥¤£¦¥¬bsxr¥¤u`µqftwÅ'js£¤u@~r¥¦xrfid¹
Õ`Öw×ØÙ!ÚT×|ÛNÙ!ÜÝÚNÞßáàLâ¦Ù!ÚNã×|ÛNÜÝäOåLÞ1Þ{ÛVæ
ÜÝçEÛTÚEÜÝØPåLÛNÜÝÙ!àIèéêëOß©ìíîGïI×àbÛNÞ{àPàPÞ¿ðPÞ`ìÙ!àÛTØÙ!àPàPÙÛèPñuß©òëOóªôLõ!è×öÞ{àbåPÞ÷Þ×à
ø åPàbÛNù{ã×àPànïVú!û!ú!ú!üìÙ!àbÛNØÙ!àPàPÙÛJëÛì×Ú©ÛTÜÝà¨ïCý+ÚN×àPþ{Þÿ¿ò`Þ{çTÞ×ÚEþ çTåuÙ!Ú©ÛNÞðØyÛ PÞ	
1ê
òëß©ê
ò`ßáíß©êCî

÷!ýNÙ!ÜÝàÛPÚEÙNÞ{þ½Û! "rÿ
# æ
Þ$+×Ú©ÛTãÞ{àÛÊÙâ
CÙ!ã	PåOÛTÞ{ÚJëOþ{ÜÝÞ{àPþ{Þ!èê¿Ù!ÚEÛ% &
1×ÚNÙ('ÝÜÝà+×¨ëbÛT×|ÛTÞ)àPÜ öÞ{ÚEçTÜ Û*kè@ò¿×'ÝÞÜ,+( @èIêJÿ 
 ÿ.-/0(1!ô|ï©û(-!ü(0Lè2
ëOí·ÿ
ò¿Þ{çTÞ×ÚEþ çNåÙ!ÚEÛNÞ{ðÜÝà3P×ÚEÛØ¨ê
ëOý4*

1ò1ï51/úLõû!ô(0½ÿ
  $%'&/(*! 
! "(&%7 (  3 " &/(  ( 3
&	{ 3 0(¢(1'$%"(1
 3 (   "00 À 3 & 3 '&
    @thq~|pOqrjbIxr@hqwjk@t°ujLstwvsu£¦@u~|¥Ìx|fikjOqnVut~"Os£¬t£¤jb~£¬sdq@£¦twx|¥¦@²wjku~shq
ikwwgO£¦jLqÀwjn­®s~|¯u+°0qxr~|thxrt~|pOq·wuIx·£¤j@pbpO~|sxrjbth~JjOtwxxr~|jjbvh~r¥¤ikp£  su¥¤jy! s£¤ugbh~rjx|jbhqrÇ
~|¥¤jb£¤£¦jupbhpb~s£¤¥¤qrpbj@¹  @thq¨uthq¨£¬s#"buhqnsqy£¤jOsuw~|jwjLqy~|pOqrjOsutwv¸! sutwxr@i's+xrjLq¨qxrwfhs@q{x|¥¤ËItjLqb¹
$s®qxr~|th!x|t~rjkx|jbhqru~|¥¤jb£¤£¦jª¥¤ik£¤¥¤ËItj%wj'xr~sP°+s¥¤£¦£¤jb~qt~t²jOqrhs@jª~|wwt¥¦xO¹®£% ¥¦Ix|pb~|¥¦jOt~0wj%jx
jLqsuj%~|wwt¥¦xOµ£% jOqrhsubj¸wjOqkpbx|s+xqªs+xrxrjO¥¦@hs£¤jOq.Vjbtwxbxr~|jdxr~|gOqk~|pOwth¥ÌxL¹É}@t~ªjLq'bsuqOµÀhuthq
h~r@Iq@hq¨jbtwv«sikpb£¤¥¦@~|sxr¥¤uhqnwj'£  su£¦@u~|¥Ìx|fikjtikpO~r¥¬ËItj¸Á©hs@qp'qrt~£¦jLq~|t¥ÌxqnxrjOhq@~r¥¤jb£¬qÃ
qx|suhsu~|1µsuVjb£¤p'&bs£¤u@~r¥¦xrfikjwt'qftwÅ'j(&µËIt¥wj~|jbhjbIxÊjb.jbIxr~|pbjbÇZqru~rxr¥¤j·ËItjwjLqÊq{x|~rthxrt~|jOq
jnw@pOjOqwjn£¤s0x|su¥¦£¤£¦jwjn£% jOqrhs@jwjOqpxs+xqsxx|jb¥¤uhsu£¦jLqb¹)$* tjwjLqsikpb£¤¥¦@~|sxr¥¤uhqÀ@suujyqrt~
£¤jxrjOi.qJwjbsu£¤bt£wjxÊ£  sutwxr~|jqth~Ê£¤snikpbiku¥¤~|jtxr¥¤£¦¥¬qpOju¹¿°@jOjLqÊsVu~rx|qOµ£  su£¦@u~|¥Ìx|fik¥¤ËItjtikpÇ
~|¥¬Ë@thjhsuqrpbj"qrt~y£¤jOq~rwwth¥ÌxqxrjOhqru~|¥¦jO£¤qVjbtxxr~s¥¦xrjO~tikpb~|¥¤ËItjOi.jOIx¨wjOqi.wwgO£¦jLqjOh@~rj£¤thq
@~|suhqO¹
+ Ò L Ð #,  / ~|jbtvCµfs.-ájOqwj"­Xs~|¯u+°Cµ@~|pOqrjOsutwvG! stwx|ui's+x|jOqqxrwfhs@q{x|¥¤ËItjLqbµws£¤ugO~|j¨x|jbhqrÇ
~|¥¤jb£¤£¦jupOpb~s£¤¥¬qpOjuµi0t£¦xr¥¤£¤¥¤Os+x|¥¦@/°@jO!x|jbt~rÇ½wjOq|~|¥¦xrjbth~Oµws£¤u@~r¥¦xrfhi.jwt¸qrfItÅkj@¹
 
	
 ! #"$&% ')(+*,-."$'
/103245!67/8)9 ' :
; V¿'& 3 À"
< @Ixr¥¤Ithuthq.x|¥¦ikj®­®su~r¯@+°«fs¥¤hq¸Á < e­ < Ãk§Esu¥¤£¤¥Ìxs+xrj%x|fj¸jO~§©@~ri'suhj¸ss£¤zqr¥¬qu§zIsik¥¤
qrzwq{x|jbi'q¥¤²i'szXs~|jOs@q§sh£¦¥¬bsxr¥¤u>=¦l&?@Z¹/efjOz?su~rjku§áxrjb²tqjL¥¤³sdf¥¤uf²£¤jb°@jb£Ê§©@~ri's£¤¥¬qi
¥¤«¡f¥¬f?sdqr§áx{¡s~|jhs@¯+suj.¥¬qjbik£¤+zujOXxrd@jbjO~|sxrjxrfjªqx|sxrjªqrhsubj.suhxrfj'¥¤4Ah¥¦xrjLq¥¤i's£
@jbjO~|sxr@~y§Àxrfj < e­ < µ`s@qy¡jb£¤£Êsuq¨xrd@i.htwxrj'qx|s+x|¥¦@hs~|z¸sh®xr~shqr¥¤jbIxqru£¤twx|¥¦@hqb¹¼½xrfh¥¤q
sVjb~Lµ1ut~@hjO~rX¥¤q¡¥¦xrfxrfj'buiktwxs+xr¥¤u§·xrfj'qx|s+x|¥¦@hs~|zd~|uhsu¥¦£¤¥¦x{z%°@jOxru~CBEDGFH IJH¤µ
sG~r+¡°@jOxru~¨¡f@qrj7KMLN/jb£¤jbikjO@x+B,O¥¬qx|fj.~r@hsh¥¦£¤¥Ìx{zdu§ÀjO¥¦h/¥¤qx|sxrj7Ku§Jxrfhj < e­ < s+xns
x|¥¦ikjx|fhs+x·¥¤q·qt4Pªb¥¦jO@x|£¦z.£¤u§©@~·s£¤£h¥¤4Qhthjbhbj§Cxrfhj¥¦h¥Ìx|¥¤su£qx|s~rxr¥¤"qx|sxrjx|"fhsP°ujVjbjO'jb~suqrjO1µ
suh/¡fjb~|j1R ¥¬qx|fj"qjbx§Êq{xs+x|jOq§
xrfhj < e­ < µhbsu£¦£¤jO/x|fj~rjLsufhsu£¤jnqx|sxrj"qrhsubjkÁNoyÃ¹efj
°@jOxru~SB?¥¬qxrfhj"q@£¦twx|¥¦@d§
xrfj0qrzwq{x|jbi §£¦¥¤jOsu~jOËIthsxr¥¤uhqTBVUXWZYhµqrtw{jOxxr5B\[1W^]uµh¡fhjb~|j
Uº¥¤q·x|fj¨@jbjO~|sxr@~Ài's+x|~r¥¦vª§`x|fj < e­ < suh_[¥¬qs0°@jO!x|u~¡f@qrjyjO£¦jOikjbIx|qs~|js£¤£VjLËIths£xr%lu¹
efjn~|¥¦i'su~rz'w¥`Pªt£¦x{zª¥¤/wjO°ujb£¤uh¥¦.sqr§áx{¡s~|jx|I@£Vxr.fhsh£¦jn£¤su~r@jÇ½qrOs£¤j­®s~|¯u+°kfhsu¥¦hq
buikjOq¨§©~|ui4x|fjkjvw£¤@qr¥¦@®¥¦xrfhjtijO~§·qx|sxrjOq¨x|fhs+xthqrths£¤£¤z¸Ot~q¨¡fjb«jO~xs¥¤Xikwwjb£
s~sikjx|jb~qJs~|jysthuikjbIxrjL1¹
¼½hwjbjL1µ < e­ < qÀ¡fh¥¤fªikwwjO£~|jOsu£qrzqxrjOi'qÀs~|jthqrthsu£¦£¤zft@jys
qruhf¥¤qxr¥¬bsxrjLGs£¤u@~r¥¦xrfhikqs~|jyhjbjOjOGxr.fhsh£¦jnxrfhjbid¹baxrfGxrfjsui.@tIxu§
sP°+s¥¤£¬s£¤jyikjbik@~rz
suhXxrfj'x|¥¦ikjkxs¯ujOXx|¸ujOjb~s+x|jx|fjbi7shx|®uiktxrjkxrfhjb¥¤~0q@£¦txr¥¤uhqjOjOxrdVjGbsu~rjb§©t£¤£¦z
suhs£¤z´bjL1¹¾hu~Jjbvwsuik£¦j@µ@w¥¤~|jO!xÀqru£¤twx|¥¦@.ikjbxrfwqOµIqrthf'suqdcsthq|q¥¬skjO£¦¥¤ik¥¦hsxr¥¤u`µIs~|jujOjb~s£¤£¦z
hx¿thqrjOnVjOOsthqrjÊxrfhjÀsikuth@x`u§eAh£¦£¦ÇZ¥¦x|fhs+x¿wOt~q1jLjOq|qr¥Ìxs+xrjLq1s~|uf¥¤¥¦xr¥¤°ujJsui.@tIx`§qxru~s@j
qrhs@ju¹
¼ZxrjO~|sxr¥¤°ujikjx|fwqOµ@¡f¥¬fGOs.x|su¯ujys@w°+sIx|suuj§`qrhs~qrjq{x|u~sujx|jOf¥¬ËItjOqJxr"fhu£¬kxrfj
¥¤4Ahh¥Ìx|jOqr¥¦i's£¿ujbhjb~s+xr@~Oµs~|jni.@~rjsu~|u~|¥¤sxrj@µIjO°ujOGx|fut@f/fhjb~|jsu£¤qrhµwikjOi.@~rz'~|jOËIt¥¤~|jbikjbIx|q
Os«VjO@ikjkxr¸£¤su~r@j.§©u~"~|jOsu£Ê£¦¥¦§©jªikwwjb£¬qb¹%¾t~rxrfhjb~|i.@~rj@µ¿i's+x|~r¥¦vX¥¦xrjO~|sxr¥¤°ujkxrjLf¥¬ËItjOqu§áxrjO
hjbjO.x|0@iktwxrjxrfjh~rwwthxÀ§`sh~r@hs¥¤£¤¥Ìx{z°ujOxr@~Àsh.x|fj@jbjO~|sxru~)U i'suIzi'sz0x|¥¦ikjLqb¹
f¨¥`gVjO~rjO@x/Iqrqr¥¦h¥¦£¤¥Ìx|¥¦jLq/OsVj¸§©uthh xr±q{x|u~|j¸xrfjXujbhjb~s+xr@~GsÉxrfj®h~r@hs¥¤£¤¥Ìx{zÉ°ujL!xr@~ª¥¤
@~|jb~¨xr/§©u~|i4xrfjLqj.~|th!xq¨jPª¥¤jbIxr£¤zu¹   j'qfs£¤£buhqr¥¬wjb~q@ikjqru£¤twxr¥¤uhqn~|uV@qrjO®¥¦xrfj
£¤¥¦xrjb~s+x|t~|juµsªx|fj"suw°+su@xs@jOqsh%w~sP¡hsu¯wq·§jOs@f`¹
hAh~|qxsu~|@suf«@hqr¥¤qx|qu§thq¥¤XjO¥¬qr¥¦@«¥¤suu~si'q¥¤²u~wjb~x|®~|jb~|jOqrjbIxxrfhjG­®s~|¯u+°
fs¥¤i= :hµµ
lO@T¹nef¥¤qyxr~|jbj0~rjO~rjLqjOIx|s+x|¥¦@d§Êxrfhj0ujOjb~s+x|u~3U¢suh¸u§Êxrfj~r@hsh¥¦£¤¥Ìx{z%°ujL!x|u~q
Vjb~|ik¥ÌxqÀËIt¥¬¯s@bjLqrqÊxr"s£¤£hu§CxrfjO¥¦~·jb£¤jbikjbIx|qOµ@suh.xrfhjyq@£¦txr¥¤u.xr¥¤ikjy¥¬qÊ§áx|jbªq|s+xr¥¬q§Esu!x|u~|zuµjO°ujO
§©@~¨£¬s~|uj0i.wwjO£¤qO¹+j+¡jb°ujO~Oµhxrf¥¬q¨~rjO~rjLqjOIx|s+x|¥¦@¸§Êx|fj@jbjO~|sxr@~~rjLËIt¥¦~|jOq¨sª£¬s~|uj0suikutIx¨u§
ikjOi.@~rz@¹y£¦£wx|fj@´bjO~rnjb£¤jbikjbIxqÊ§xrfji's+x|~r¥¦vithqxVjqxru~|jO`µusuq¡jb£¤£suq
x|fjxr~|jbjqxr~|th!x|t~|j
x|fhs+xyjOq|~|¥¦VjOqx|fjhs+x|f%hjbjOjO/xrAhh/x|fjjb£¤jbikjbIxqb¹
yx|fjb~ns~|@s@f/¥¬qthqrjOd¥¤dxrfhj0qu§áx{¡su~rjhs@¯+suj­®su~|Osk=¦ll-@Z¹efj0¥¤wjLskfjb~|j"¥¬qxr/q{x|u~|j
x|fjÀi'sxr~|¥Ìv¥¦.s~|+¡ÇT¡¥¬qjJbuikhs@!x
qrhsu~|qrj§©u~|i's+x-m1@£¤z¨x|fjÀhu´Ojb~|jb£¤jbikjbIxq¿u§Ix|fjiksxr~|¥Ìvs
x|fjb¥¤~yV@qr¥¦xr¥¤u®¥¤¸xrfhj0i's+x|~r¥¦vdsu~rj¯@jbwxL¹yefj~r@hsh¥¦£¤¥Ìx{z/°ujL!xr@~|qys~|jxrfj.q¥¤´bj0§Êxrfhj0~|jOsufs£¤j
qx|sxrjJqrhsubju¹\nbP'b¥¦jOIxs£¤u@~r¥¦xrfi'q1su~rjÊsP°+s¥¤£¤su£¤j
¡¥¦xrf¡fh¥¤fnxr¨uiktxrjJs°ujL!x|u~rÇTi's+x|~r¥¦v~|wwth!x
¡fhjb®x|fjki's+xr~|¥¦v®¥¤qqxru~|jO®¥¦xrf¥¬qn§Esuqrf¥¤u`¹!jy+¡·jO°ujO~Oµ§©u~°ujO~rzd£¬s~|uji.wwjO£¤qOµ1¥¦x¥¬q¨§©~rjLËItjbIxr£¤z
x|fj"bs@qj¨xrfs+xxrfhjiksxr~|¥Ìv/¥¤qx|.£¬s~|uj¨xrkVjfjb£¬%¥¦dikjbik@~rz@¹
¼½º@~|jb~dxrW¯ujbjOikjbiku~|zW~|jOËIt¥¤~rjOikjbIx|q¸i'suhs@jOsh£¦j@µxrwfhsuqxr¥¬³ytwxr@iksx|s  jx{¡u~|¯wq
ÁTw  q|Ã'¡·jO~rjd¥¤@x|~rwwtjO`µC=¤l-:µol-@Z¹ efjLqj®su£¦£¤+¡ ­®su~r¯@+°³fhs¥¤hqkikwwjb£¬qkx|²jXjOq|~|¥¦VjOÉ¥¤
skikjOi.@~rz%jPªb¥¦jO@x¨iksujO~jLbsuthqj"xrfjO¥¦~nq{x|u~suj¥¬qhs@qjL%u®s.xrjOhqru~§©@~ri'su£¦¥¬qid¹Tj+¡jb°@jb~Lµ
x|fjthqrjnu§
¥¤hwjOjOhsu@xbuik@jbIxquhjOxrjO/°¥¤s.qrzIf~r@¥¤´Os+x|¥¦@hqshG§©thxr¥¤uhqi'sPz'~|Ç
thjksª~|jb~|jOqrjbIxs+xr¥¤u¸¡¥¦xrfi'szdt~|jOsufs£¤j0qx|s+x|jOqO¹efjqrjx§·su£¦£xrfhj.qx|sxrjOqyxrfs+xbsj
òò àp$q-!ô(1
    `M.2 * M8)

jOtikjb~s+xrjLXzXxrfjkx|jbhqru~§©@~ri's£¤¥¬qi-¥¬q"Os£¤£¦jL®x|fj'~|th!x0qx|sxrjªqrhsubjdÁE}·Ãµ¿txq@ikj.u§
x|fjOqrj0qx|sxrjOqyi'sPzGuxyj°+s£¤¥¤d¥¤dxrfj.qjOhqrjxrfhsxyxrfhjbz%jb°@jb~wbbt~L¹¾hu~x|f¥¬qy~|jOs@q@`µwxrfhjbzds~|j
Os£¤£¦jL'Ä{th~rjLsufhsu£¦jqx|s+x|jOq{Æ¹·uxrfjO~§©u~|i's£¤¥¤qri hs@qjL/@®Ixrwfhs@q{x|¥¤n}jx|~r¥  jxqs£¤£¤+¡qthqxr
@wx|su¥¦dskq¥¤ik¥¦£¬s~x|jbhqru~§©@~ri'su£¦¥¬qidµwsuqqrf+¡%z_fy@hs+x|jb£¤£¦¥¿¥¦ =Ýµ? @Z¹
  fjOªx|fj¨~|jOs@fhsh£¦jyqx|sxrjqsujÁEoyhÃÀ¥¬qs£¤i.Iq{xjOËIthsu£hx|0x|fj¨h~rwwthxqx|sxrjqhs@j.Á©}·hÃ!µ
x|fjÀIs¥¤"¥¤"ikjbiku~|z¨@wx|su¥¦hjO¡¥¦xrfx|fjthqj·§wx|fjJx|jbhqru~¿§©u~|iksu£¦¥¬qri Os"VjÀjOu~|ikuthquikhsu~rjL
x|Gx|fj.x{¡·ds£¦xrjO~rs+xr¥¤°uj.sh~rIsufjLqywjLqrb~r¥¤jLXsu+°@ju¹"¾@~jvsik£¤juµ1¥¦§s/ikjb£Ê@hq¥¬qx|qn§	
buikVuhsu@xq§Àqr¥¤´bj
 O µ§©@~ K)W ]»µ¡f¥¬f®s~|j§©t£¤£Tµhx|fjb¸x|fjqrhs@j"jOjOwjLdxr/q{x|u~|jxrfj
@jbjO~|sxr@~¡¥¦xrfÉxrfhj%h~rjO°I¥¤utqikjbxrfwq'¥¬qk§¨xrfj¸@~|jb~k§ O 
\O¹efj¸thqrjd§sXx|jbhqru~
§©@~ri'su£¦¥¬qi*~|jOthjLqJx|f¥¤qb@qx·x|  O!" 
#O ¹bj+¡jb°ujO~OµI¡fjOªxrfhjb~|jsu~rj¨i'sz't~|jOs@fhs£¤j¨qx|sxrjLqbµ
x|fj'w¥`gVjO~rjOhjk¡¥¦xrfxrfj'uxrfjO~su~|@s@fjOqy¥¤q~|jOwtjO`¹.y£¤qrhµ1¥¦§·x|fjk¥¦$Ah¥¦xrjOqr¥¤iksu£ÊujOjb~s+x|u~n¥¤q
°@jb~|z'qhsu~|qrjuµ@xrfhj¨Is¥¤ªi'sPz'jn£¦jLqrqqrthqx|su@x|¥¤su£N¹%$§©u~rxrthsxrjO£¦z@µxrfjn@su¥¦hq·¥¤Gikjbiku~|zªs~|jyu§áxrjO
s@bbuikhsh¥¦jL«Iz«s»¥¦hb~rjLsuqrjª¥¤²xrfj%Iq{xq"§ybuiktwx|¥¦hXtikjb~|¥¤Os£q@£¦twx|¥¦@hqO¹XefjG@~rjLs+x|jOqx
@hqx|sub£¦j·xr@wx|su¥¦h¥¦qru£¤twxr¥¤uq¿§©@~J­®s~|¯u+°"fs¥¤hqq{x|u~|jO¥¦'s¨xrjOhq@~§©u~|i's+xÊ¥¤q
x|fj¥¤jPª¥¤jbz
u§Jxrfhjhs@q¥¬"@jO~|sxr¥¤uhqOµ1shXxs£¤z%xrfjkit£Ìx|¥¦h£¦¥¬bsxr¥¤uXu§Jxrfhj@jbjO~|sxru~¨zds/°ujL!x|u~= lIµ&@T¹
È¨js%jPª¥¤jbIx°ujO~|qr¥¦@ª§xrf¥¬quVjb~s+x|¥¦@G¥¬qsP°+s¥¤£¤su£¦j@µux|fj"sh£¦¥¬bsxr¥¤u/§¥¦xrjO~|sxr¥¤°ujnikjxrfhhqbµ
¡fhjxrfhjb~qr¥¦ik£¤ju~q@f¥¬q{x|¥¤Os+x|jO1µw¥¬q¥¦ikikjOw¥¬s+x|ju¹   fjO%xrfjujOjb~s+x|u~SUº¥¬qsP°+s¥¤£¤su£¤j¨¥¤Gx|jbhqru~
§©@~ridµI¥Ìx¥¤q·thqrths£¤£¤z.Os£¤£¦jL.xrfjw  % '
 'M!¹·jb°@jb~s£hsu~|@s@fjOqJsu~rjV@q|qr¥¦£¤j§©@~·buiktwx|¥¦
s«°@jOxru~rÇ½wjOq|~|¥¦xru~.~|wwth!xL¹ efhjkAh~|qxGs±Vjb~|fhsuhq'VjOqxÇZ¯Ih+¡`µ¥¤qkx|fjXqrftwÅ'j®s£¤uu~|¥¦xrfi
= lIµ(&hµwl-: @Zµ¡f¥¬f.buiktwx|jOq
x|fji0t£¦xr¥¤£¤¥¤Os+x|¥¦@txhjb°ujO~jbjLq
xrfji's+x|~r¥¦v0jbvh£¦¥¬¥¦xr£¤zu¹ j+¡jb°@jb~Lµ
s@qfhsuqVjbjO³qfh+¡~|jb°¥¤uthqr£¤zuµ1x|f¥¤q0s£¤uu~|¥¦xrfi-hjbjOhqnxr¸thqrj'°ujL!xr@~|q¨x|fjªq¥¤´bj'u§·x|fj'~|wwth!x
qx|sxrjqsuj@¹Ê­¸u~|jb+°@jb~Lµ@@iktwx|sxr¥¤uhqs~|jbs~|~|¥¦jL'utwx§©u~su£¦£Cx|fj¨jO£¦jOikjbIx|qu§`xrfj°@jO!x|u~Lµ@jO°ujO
x|f@qrjªjO£¦jOi.jOIx|q0bu~|~rjLqVuw¥¦h/x|®t~|jOs@fhsh£¦jªqx|sxrjOqO¹d¼½»qruikj'ikjb£¬qbµ
xrfhjG~|jOsufs£¤j'q{xs+xrj
qrhs@jy¥¬qqi's£¤£1@i.s~|jO.xrxrfhj¨~|wwthxqx|sxrj¨qrhs@j¨suh'x|fjn~r@hsh¥¦£¤¥Ìx{z.°ujL!x|u~bsªxrfjO~rjb§©u~|j
fsP°uji'szG´Ojb~|'jb£¤jbikjbIxqbµCq¥¤hbj"u£¤z/qx|sxrjLqy@~r~|jOqrVuhw¥¤.xrG~rjLsufhsu£¦j"qx|sxrjLqfhsP°ujhu´Ojb~|
h~r@hs¥¤£¤¥Ìx{z@¹¿efjb~|j§©@~rj@µLxrfj@su¥¦"@wx|su¥¦hjO"zjvw£¤u¥¦xr¥¤yxrfjxrjOhqru~`§©@~ri'su£¦¥¬qiOs0Vj£¦Iq{xq¥¤hj
i'suIzkthqrjb£¤jOq|quiktx|s+x|¥¦@hqs~|jjO~§©@~rikjL1µwsh'ikjOi.@~rzk¥¬qÀtqjL'§©u~qx|s+x|jOq·¡f@qrjyh~r@hs¥¤£¤¥Ìx{z
¥¬qs£¤¡sPzq´Ojb~|h¹ÀÈ¨Gx|fjx|fjb~fsh1µw@/Vjb~r§©u~|iksuhj¥¬quwxs¥¤jO%¡¥¦xrf%xrfh¥¤qsu£¦@u~|¥Ìx|fi ¡fjO
x|fjti0Vjb~u§
th~rjLsufhsu£¤jnqx|sxrjOq¥¬qqriksu£¦£T¹
¼½XbuIxr~suqxOµ¥Ì§ÀxrfjO~rj0su~rj0iksuz/th~rjLsufhsu£¦j"qx|sxrjLqbµxrfj.sh~rIsufjLqTAh~q{x¨jOq|~|¥¦VjO1µChs@qjL
@¸q{x|u~|¥¦ªsu£¦£¿u´Ojb~|kjb£¤jbikjbIx|qy§
xrfjujOjb~s+x|u~LµIVjb~r§©u~|iVjxrxrjO~yVjObsuthqrjxrfjOz%'x¨Os~|~rz
@twxikjLs¥¤u£¤jOq|q"buiktwxs+xr¥¤uqb¹jy+¡·jO°ujO~OµwtjGxr®x|fjG£¬s~|ujGi.jOiku~|z~|jOËIt¥¤~rjOikjbIx|qu§xrfjLqj
su~|@s@fjOqOµ@¥¦x¥¬q¡·@~x|f¡f¥¦£¤jqjOjb¯¥¤.s'qru£¤twx|¥¦@/¡f¥¬f/x|s¯@jOqth~rjLsufhsu£¦jqx|s+x|jOq¥¤IxrªsuO@tIx
suh²s+x0xrfj%qrsui.jªxr¥¤i.j@µthqjLqx|fjGVjbjAx|q§x|fj'x|jbhqru~0§©u~|iksu£¦¥¬qri%¹¸efthqOµ¡·jª¡uth£¤«£¤¥¦¯@j'xr
Vj/su£¤j'xrjvw£¤u¥¦x"xrfjGxrjOhq@~"§©@~ri's£¤¥¬qidµjb°@jb²¥¤²xrfj/~|jOqrjbhbjª§ysu²¥¦ikVu~rx|sIx.Ithi0Vjb~0u§
th~rjLsufhsu£¤jnqx|sxrjOqO¹Juikjikjx|fwqfhsP°@jsu£¦~|jOs@wz'Vjbjb¸wjO°ujO£¦@jL m
lu¹ Ah~q{xV@q|q¥¤¥¤£¦¥¦x{zd§©u~0w  qbuhqr¥¤qx|qnu§suuu~|jbIs+x|¥¦ªxrfj'@ik@jbIx|q= @Z¹¼½?x|f¥¤q¡sPzuµ
q@ikj't~|jOsufs£¤j'q{xs+xrjLq"w¥¬qrsuVjOs~L¹_jy+¡·jO°ujb~Lµ1x|¸jGqrt~|jkxrfhsx0s£¤£Àth~rjLsufhsu£¦jkqx|s+x|jOq
s~|jjb£¤¥¦ik¥¤hs+x|jO1µI¥¦xÀ¥¤qÀjObjOq|qrsu~rzx|0s@u~|jbIs+xrjs£¤£hbuik@jbIxqJsh.x|f¥¬qJVjO@ikjOqJqr¥¦ik¥¤£¤su~Êxr
xrfj.thqrj0u§Jxr~suw¥¦xr¥¤us£¿ikjbxrfwqn¡f¥¬fXw/xnthqj0xrfjxrjOhqru~¨§©u~|iksu£¦¥¬qri u§Jxrfj.­®s~|¯u+°
qzwqxrjOi%¹Êef¥¬q~rjLqth~r~|jOx|qÊx|fjikjbiku~|zk£¦¥¤ik¥Ìxs+xr¥¤u/~|u£¤jbi¢¡f¥¬fG¡jnqrjbjO¯.xr.~rjOi.+°@ju¹   j
x|j¥¦dhs@qrqr¥¤0x|fhs+xx|f¥¬qsh~rIsufªu§suuu~|jbIs+x|¥¦@ªbs¸su£¤qrVj"suhswx|jOG§©u~}jx|~r¥  jxqb¹
ß©ê
ò`ßáí
 
	
 ! #"$&% ')(+*,-."$'
/103245!67/8)9 ' 
w¹uxrfjO~su~|@suf @hq¥¬qx|q¸u§k¥¤Ixr~|wwth¥¤¶s f¥¤jb~s~f¥¬bsu£"q{x|~rthxrt~|j³@Ix|s¥¤¥¤ u£¤z
~rjLsufhsu£¤jqx|sxrjLqsh/x|fj0wjO°ujb£¤uhi.jOIx§jPª¥¤jbIxys£¤u@~r¥¦xrfhikqx|ªjvw£¤u¥¦xxrfh¥¤qqxr~|thxrt~|ju¹
athff@£¦´~rjLqjOIx|qnqthfX~rjLqt£¦x|qy§©u~n}jx|~r¥  jbx|qn¥¦ =¦l@T¹¼½¸x|f¥¬qnOsuqrj0f+¡jb°@jb~Lµx|fj0x|jbhqru~
§©u~|i's£¤¥¤qri ¥¤qnikww¥`AhjO?shXi'suwj.iku~|j.buik£¤jv1¹0yqn§©@~yx|fjk~|jb°¥¦@thqns~|@s@f`µVxrfjLqj
~rjLqth£Ìxqbs%VjjvxrjOhwjO/x|Gw  qb¹
:¹¢jb¡¢sh~rIsuf®fsuqVjbjb«~|uV@qrjO¥¤>=¤luluµÊlLµ@T¹'¼Zx0buhqr¥¬q{xq¨u§dA~|qx"uiktxr¥¤dxrfj
~rjLsufhsu£¤j/qx|s+x|j/qrhsubjuµÀsuh²x|fjbÉq@£¦°¥¤®x|fjdikjb£z²thq¥¤¥Ìx|jb~s+xr¥¤u±°ujL!xr@~|q0¡f¥¬f
@@xs¥¤hqjO@x|~r¥¤jOq@£¤zª§©u~xrfjLqj0qx|sxrjLqb¹uikj"suhw¥Ìx|¥¦@hs£uiktx|s+x|¥¦@hqsu~rjnxrfhjb¸jOjOwjL
s+x%jOsufW¥Ìx|jb~s+xr¥¤uW¥¦¶@~|jb~ªx|»@wx|su¥¦x|fj?¥¦h¥¤bjOq/§"~|jOsufs£¤jXqx|s+x|jOqO¹9­¸@~rjO+°ujO~Oµs+x
jOs@f±¥¦xrjO~|sxr¥¤u³x|fj¸~|+¡q0u§yxrfhj¸ujbhjb~s+xr@~U s~|j/§©u~|i.jL ÁNs£¤jO¥Ìxª¥¤ qhsu~|qrj/§©u~|iksxÃ.qr
xrfhsxxrfjkit£Ìx|¥¦h£¦¥¬bsxr¥¤u?¥¤qVjb~r§©u~|ikjOX§©u~~rjLsufhsu£¤j.qx|sxrjOqn@£¦z@¹k¼½Xx|f¥¤qsu~|@s@f`µCxrfj
xrjOhq@~§©u~|i's£¤¥¤qri ¥¤qhx"jvw£¤u¥¦xrjLs@qn¥¦?xrfhjªqftwÅ'j's£¤u@~r¥¦xrfidµ1VjOOsthqrjk¥Ìx"¥¬qjObjOq|qrsu~rz
xrd@i.htwxrjxrfjkjO£¦jOi.jOIx|qn§Jx|fjkujOjb~s+x|u~jbvh£¦¥¬¥¦xr£¤zu¹  jb°@jb~rxrfjO£¦jLqrqOµVxrfjkthqrj0u§·°ujL!x|u~q
§qr¥¤´bjoy'Vjb~|ik¥Ìxqs0~|jOwt!xr¥¤uG¥¦%ikjbiku~|zkthqjL1µwsh/q@ikjyjOjOw£¤jOq|quiktx|s+x|¥¦@hqs~|j
sP°u@¥¤wjL1¹
È¨t~nuIs£¥¤q¨xr%@hjO¥¦°@j0sGhjb¡ºs£¤u@~r¥¦xrfhi hs@qjL¸uXxrfjkqrfItÅkj.s£¤u@~r¥¦xrfidµV¡f¥¬f®jvw£¤u¥¦x|q
x|fj/xrjbq@~§©@~ri'su£¦¥¬qi ¡¥¦xrf@twx'ik¥Ì§©z¥¤¥¦xOµsh±¡f¥¬f»jO°ujO~jbvh£¦¥¬¥¦xr£¤z»@iktwxrjLqxrfj%jb£¤jÇ
ikjO@xq§·xrfjGujbhjb~s+xr@~O¹   j'¡¥¤qrf«f+¡·jO°ujO~¨x|dx|su¯ujk~rjLsufhsu£¤j.qx|sxrjOq¥¤Ixr®s@b@tIx¥¦²qrthf?s
¡sPzªx|fhs+xnjO~§©@~ri'suhj¥¬q¨q|s+x|¥¤q§Esuxr@~rz/jb°ujO¸¡fjb®xrfjjO~|bjbIx|suuj§x|fjOqrj0~|jOs@fhs£¤j"qx|s+x|jOqy¥¤q
qri's£¤£N¹¨È¨°¥¤uthqr£¦z@µh¥¤¸xrfhj0jO¡ su£¦@u~|¥Ìx|fi'q¡jqrjbjb¯/xr/wjb°@jb£¤u`µ¡·j¡·@t£¤d£¤¥¤¯ujx|ªthqrj0¥¦xrjb~s+x|¥¦@
°@jOxru~q
¡¥Ìx|f'jbIxr~|¥¤jOqJbu~|~rjLqVuh¥¦¨xr~|jOs@fhsh£¦jqx|s+x|jOqÊ@£¤zu¹ef¥¤qJ¥¦ik£¤¥¦jLqxrfs+xÀ@£¦zjObjOq|qrsu~rz
buiktwxs+x|¥¦@hq¡¥¦£¤£Cxrfhjb¸VjjO~§©@~rikjO`¹
¼½«x|fjGjbvxqjL!x|¥¦@?¡jª~|jOqrjbIxx|fj/qrftwÅ'jªs£¤uu~|¥¦xrfi =¦l&:wµ l @À§©u~"xrfjªit£¦xr¥¤£¦¥¬bsxr¥¤u²u§s
°@jOxru~suh¸sGw  wjLqrb~r¥¤wx|u~L¹ef¥¬qysu£¦@u~|¥Ìx|fi jbvh£¦@¥Ìxqxrfhj0q{x|~rt!xrth~rj"u§xrfj  htwx¨¥¦x¨s£¬qr
tqjLq1~|uhsu¥¦£¤¥¦x{z°ujL!xr@~|qVx|fhs+x`¡jJqrfhs£¤£ubsu£¦£    % .%+¹¼½xrfhjb~1¡u~qbµbxrfjLqjÀ°ujOxr@~|qCs~|jxrfhjÀqrsuikj
qr¥¤´bj"suqxrfj"h~rwwthx¨qx|s+x|j"qsuj@¹   j0wjOx|jxrf¥¬qysu£¦@u~|¥Ìx|fiµw§©@~jvxrjOhwjL1¹ef¥¤qys£¤uu~|¥¦xrfi
Os/j¥¤i.h~r+°@jO'Vx|f/¥¤ªx|fjsikutIx§¿jbvwjOtxr¥¤u/xr¥¤i.jnjOjOwjLªx|.buiktwx|jqru£¤twx|¥¦@hq·s@q¡·jO£¦£
s@q¥¦¸ikjOi.@~rzG~rjLË@th¥¦~|jbikjbIxqbµzGx|s¯¥¤'suw°+su@xs@jnu§x|fj§Es@!xxrfs+xx|fj~|uhsu¥¦£¤¥¦x{zª°ujL!xr@~|qu§
qr¥¤´bj}·%s~|j°ujO~rzªqrhs~qrj mu£¤zª~|jOs@fhs£¤jq{xs+xrjLqfhsP°ujn@wÇT´Ojb~|h~r@hs¥¤£¤¥Ìx{z@¹
e¡·djO¡Âsu£¦@u~|¥Ìx|fi'qs~|jk~rjLqjOIxrjO`¹ªefjAh~q{xjvw£¤u¥¦x|q0s/¯+¡£¤jOujk§¡f¥¬f«qx|sxrjLqs~|j
~|jOs@fhsh£¦jx|k¥¦ik~|+°ujyxrfjVjb~r§©u~|iksuhj¨§`x|fj°ujL!xr@~{ÔwwjOq|~|¥¤wxr@~Ji0t£¦xr¥¤£¤¥¤Os+x|¥¦@`¹J£¤£Cxrfj '   
  /	°ujOxr@~|qns~|jqxr@~rjL¸¥¦?sXsu~r~sPz%§·qr¥¦´OjoyhC¹   jkqrfhs£¤£
Os£¤£°ujOxr@~|qy§Jx|f¥¤qqr¥¦´Oj   %2. %
°@jOxru~qO¹ j+¡jb°@jb~Lµ1xrXuwxs¥¤?@?Vjb~r§©u~|i'shbjªs+x"x|fjG@iktwx|sxr¥¤uwÇTxr¥¤ikj'£¦jO°ujO£Nµq@ikj'¡·@~r¯
°@jOxru~q§1q¥¤´bj}·%ÁEjvxrjOhwjO.°@jO!x|u~q|Ãs~|js£¬qnthqrjO1¹   j~|j§©jO~
xrxrfh¥¤qÊs@q"'$
/(  	7.%2 .%s
jbuxrj¨xrfj"bu~|~rjLqVuh¥¦s£¤uu~|¥¦xrfi
	'X¹ $w§©@~x|ths+x|jb£¤zuµIxrfhj"qrsP°¥¤0¥¤/ikjOi.@~rzkx|t~|hqutwxxr
Vjkq@i.jO¡fhs+xn¥¦q¥¤u¥`AOsIx.ÁTjOxr¥¤u :IÃ!¹ÂqjLu®s£¤u@~r¥¦xrfi buhbjbIxr~s+x|jOq@®x|fj.suikutIx¨u§
ikjOi.@~rz.thqrjO1µs's£¤£¦+¡qÊtqJx|"fhsw£¦j¨jb°@jb'iku~|jy@ik£¦jbv.ikwwjO£¤qO¹¼½kxrf¥¬q·su£¦@u~|¥Ìx|fidµ@su£¦£xrfj
¥¤IxrjO~rikjO¥¤sxrjs+xskq{x|~rthxrt~|jOqsu~rjqxr@~rjLG¥¤d~rjLwthjLª§©@~ri'sxO¹   j0~rjb§©jb~xr.x|f¥¤qysuq(.2   	   %2. %
suhÉwjbuxrj%xrfhj®u~|~|jOqr@hw¥¤su£¦@u~|¥Ìx|fi®¹ $yw§©u~rxrthhs+x|jb£¤zuµ·xrfjd~|jOqrt£Ìx'u§¨x|f¥¤q'jO~|jOs@qjL
hjbjO/§ikjbiku~|z'x|~|suhq£¬s+x|jOq¥¤@x|'w¥¦ik¥¤¥¬qfjL%jO~§©@~ri'sjn§©u~buiktwxs+xr¥¤u/xr¥¤ikjªÁNjL!x|¥¦@%Ã!¹
òò àp$q-!ô(1
?    `M.2 * M8)

¼½dx|fj0w  q§©@~ri's£¤¥¬qidµxrfhj"thqrj§
§©th!x|¥¦@hqsu£¦£¤+¡qskw¥¦ik¥¤twxr¥¤u¸¥¤%xrfj0qr¥¤´bj§
xrfhj"q{xs+xrj
qrhs@ju¹ efjdthqrj¸§s@jbjO~|su£¦¥¤´bjL²x|jbhqru~'s£¤ujO~s»Á = lµ	&wµlL @áÃVjb~|i.¥¦x|q'xrjbq@~.@jO~|sxr¥¤uhq.@
i'sxr~|¥¤bjOqx|/fsP°uj§©t!xr¥¤us£fhs~suxrjb~|¥¬q{x|¥¤Oqb¹Cj+¡jb°ujO~OµhxrfjkIq{xn§Ji's+x|~r¥¦v¸jb°+s£¤thsxr¥¤u®¥¬qyfh¥¦@f
suh²qr®¡·jªxr~|zXx|®£¦¥¤ik¥Ìxxrfj/ti0Vjb~§jb°+su£¦thsxr¥¤uhqO¹®uikj'x|jOfh¥¤ËItjLq"fhsP°@jªjOjb³wjO°ujO£¦@jL
¥¤ u~wjb~.x|³wjOb~rjLsuqrj/x|fj¸ti0Vjb~'u§ni'sxr~|¥Ìv»jO°+s£¤ths+x|¥¦@hqk¥¦Éx|fjXqrfItÅkj¸su£¦@u~|¥Ìx|fi  = lIµ &@T¹
È¨hjGV@q|q¥¤¥¤£¦¥¦x{z«xrfhsx.¡j/buhqr¥¬wjb~.¥¤qksX~rjOu~wjb~|¥¦h®§x|fjdstwx|ui's+xs¹«¼½ÉjL!x|¥¦@±wµJ¡j/qrfhsu£¦£
h~r+°¥¬wjywjbx|s¥¤£¬q·@'xrfhj¨i'shjb~¥¦/¡f¥¬fªxrfhj¨jO¡£¦zk~|jOqrjbIx|jOªsu£¦@u~|¥Ìx|fi'qJjOjO'x|Vjni.ww¥`AhjL
¥¤.u~wjb~xrfhsuhw£¤j·x|fj~rjOu~wjb~|¥¤yu§stwx|ui's+xs¹
twx|ui's+xs¨@~r@t¥¤Á = l @áÃ¥¬qÊsuxrfjO~
xrjOfh¥¤ËItj
x|fhs+xi'sPzªVjthqrjO/xrªjO~|jOs@qj¨xrfhj"ti0Vjb~u§§©t!xr¥¤u¸jO°+s£¤ths+x|¥¦@hqbµwhtwxxrf¥¬qx|jOf¥¬ËItj¥¬qx
h~rjLqjO@x|jO/fjb~|jjLbsuthqjx|fj~|jOwthbjO%q{x|u~s@j¨u§
°@jO!x|u~q¥¦%xrfhj"s£¤uu~|¥¦xrfi'q~|jOqrjbIxrjL%IjLqx
Osthqrjszªfhsuujnxr.x|fjOqrj~|bjOwth~rjLqb¹
¢qrjb~|¥¦jLqyu§JxrjLq{xqnbuikhsu~r¥¤ªx|fjks£¤uu~|¥¦xrfi'q¨¥¤qn~|jOqrjbIxrjL¸¥¤«jL!x|¥¦@ ?¹"efhjOqrjs£¤u@~r¥¦xrfhikq
¡jb~|j¥¤h@~rVu~s+x|jO¥¦Ixrx|fjyqr§áx{¡s~|jhsu¯+s@j}bnJ}· =¦lO@VsuhxrjOqxrjLkzikjOsuhqÊu§Vx|f¥¬qJhs@¯Psuuj@¹
  $% ,'$ 3  2 ""

$%
n·Ë@ts+xr¥¤uÉÁ{lPÃVjb£¤+¡ºjvw£¤u¥¦x|qyxrfhjx|jbhqru~qxr~|th!x|t~rj.§s/w  jOq|~|¥¦wx|u~¨xr/§©u~|i4xrfj.~|wwth!x
u§
s.°ujL!x|u~ªzGskwjLqrb~r¥¤wxr@~ U = lIµ &@T¹
4U W	
  
 
O!"
U 
 O  W
  !" "
  
O!"
U 
 O  Á{lLÃ
jyjb~|j$# ¥¬qnxrfhj'Ithi0Vjb~"u§sutwxr@iksx|s/¥¦?x|fj'jx{¡u~|¯Xsuh&% ¥¬qxrfhj'Ithi0Vjb~§qrzIf~r@¥¤´b¥¤
jO°ujO@xqb¹  uxr¥¬jxrfs+xJx|fjxrjOhq@~Ê~|th!xqJs~|j'    (-.% '' &%2/'¹Êefjsuqr¥¤uVjb~s+x|¥¦@
u§¥¤Ixrjb~|jOqxxr'thq¥¬qx|fjb~|j§©@~rj
  
O!"
U 
 O 
¡fhjb~|jyx|fj¥¦h¥¤bjOq*).fhsP°ujnVjbjb%uik¥¦xx|jOG§©~r@i¢xrfjni's+xr~|¥¬jOqSU 
 O  ¥¦%u~wjb~·xrkqr¥¦ik£¤¥Ì§©zªxrfjux|s+Çx|¥¦@`¹ef¥¤qx|jb~|i¥¤q@ikIqjL"§Vs¨qrjOËItjOhj·§+#iksxr~|¥¤bjOqwjOx|jO U 
 O `¡¥Ìx|f KdD-,`] .#0/ZµjOs@fs@qrqrw¥¬s+x|jO®¡¥¦xrf«s«stxrui'sxru-1 
 O !¹   j'Vjb@¥¦?z®¥¤@x|~rwwt¥¤%qruikj'wjAh¥¦xr¥¤uhqbuhbjb~|¥¦hA¥Ìx|j"qjLËItjbhbjOqu§i's+x|~r¥¬jLq32L¹
✍ 4 Î 

 O jx|fju~wjb~u§¿xrfhj1KLN'iksxr~|¥Ìv/¥¦ds'qjLËItjbhbj657 ßáà¨Û PÞJâ¦Ù(','ÝÙ8¿ÜÝà+Pè9+:<;>=*"?"A@B": ".?DCFE*G)H=JIK; "?L8¿Ü,','@ØuÞJÚEÞ½â¤Þ{ÚEÚNÞ{ðÛTÙçNÜÝã	' y×ç¿ã×|ÛTÚEÜ MnçNÞ{äOåPÞ{àPþ{Þ{ççNÜÝàPþ{ÞÀÙ!à' N+àPÜ ÛNÞÊçTÞ{äOåLÞàLþÞ{ç
×ÚNÞJþ{Ù!àPçTÜÝðLÞÚEÞ{ðÜÝà¨Û% PÜÝç+×Þ{Úÿ
ß©ê
ò`ßáí
 
	
 ! #"$&% ')(+*,-."$'
/103245!67/8)9 ' l

 [ O jx|fj~|th!xJu§x|fju~wjb~Êu§Csu£¦£x|fji's+x|~r¥¬jLq
xrfhsxÀs~|jxrxrfhj£¦jb§áxÀ§Vxrfj
KMLNki'sxr~|¥ÌvGu§
skqrjOËItjbjuµw¥T¹ ju¹¤µ  O# " 
  ¡¥¦xrf%x|fj"qVjOb¥¤su£¿bs@qj m 
 /[	TW ]65


 K O jGxrfj%~|th!x.§xrfhj/@~|wjO~0u§ys£¤£Àx|fj/i'sxr~|¥¤bjOqx|fhs+x's~|j'x|®xrfhj/~|¥¦@fIx
u§0x|fj K LN i's+x|~r¥¦v§ks±qrjOËItjOhj@µy¥T¹ j@¹¦µ    \O   
  ¡¥Ìx|fWx|fj²qVjOb¥¤su£bsuqrj m

 K  W ]65
\O jx|fjyh~rwwthxÀ§Cx|fjy@~|wjO~J§`su£¦£iksxr~|¥¤bjOqÊjbvjbxJxrfj3KMLN¥¤GsqjLËItjbhbjuµ
¥T¹ ju¹¤µ    " \O 
  Á 
\O W 
 [ O

 K ONÃ5
¾
¥¤~|qx¡jnh~rjLqjO@xx|fjhs@q¥¬s£¤u@~r¥¦xrfi §©u~xrfhj"i0t£¦xr¥¤£¤¥¤Os+x|¥¦@%u§sk°@jOxru~z/s.x|jbhqru~h~rwwthxO¹
efh¥¤q"su£¦@u~|¥Ìx|fi ¥¬qthqrjO?¡fjb?x|fj'xrjOhqru~~|wwth!xqw¸ux"fhsP°uj.§©thxr¥¤uhsu£Jjb£¤jbikjO@xqªÁEb£¤s@qrqr¥¬
x|jbhqru~h~rwwthx|qÃ!¹Àefhjb¸¡jqrfhsu£¦£¿buhqr¥¬wjb~x|fj"@hq{x|~|su¥¦Ixq¥¦ikV@qrjO%¡fjb%x|fjxrjOhqru~~|wwth!x
IjLq@@xs¥¤G§©thh!x|¥¦@hs£1jO£¦jOi.jOIx|q"ÁEujbhjb~s£¤¥¦´OjO'x|jbhqru~h~rwwthx|qÃ!¹
 ! #"%$'&)(	*+,&,-./$'&!0213-40657 
efhj/qr¥¦ik£¤jOqxkOsuqrjG¥¬q"x|fj%i0t£¦xr¥¤£¤¥¤Os+xr¥¤u»§¨sX°ujOxr@~0z²s¸xrjOhqru~.~rwwt!x¡fhjb³x|f¥¬q0x|jbhqru~
h~rwwthxwjOquxyuIxs¥¤G§©t!xr¥¤us£1jb£¤jbikjO@xqb¹Ê¼½%x|f¥¤qybsuqrjn¡·jithq{xbuiktwx|j
 
O!"
U 
 O  
O@~|w¥¤xrkx|fj0wjLuikV@qr¥Ìx|¥¦@/h~r@jO~x{zªu§x|jbhqru~h~rwwthx|q1= l&@ZµjO°ujb~|z'x|jbhqru~~|wwthx§*#
i'sxr~|¥¤bjOq¥¬qjOËIt¥¤°+s£¤jbIxxrdx|fj'~|th!x"u§ #6@~ri's£§Es@!x|u~qb¹ª¼½«thqr¥¤dxrf¥¬q~|uVjb~rx{z¸§©@~xrfj
x|jb~|i98 O" U 
 O  µ¡·jfhsP°@j
U 
  : U 
 :<;=;>;?: U 
  4: U 
  WU 
  :A@CBED O  N-LFG @CBHJILK LM : U 
 !4:N@BD O  NLMG ;=;>;
G @CBHJILK LPORQ7F : U 
   :N@BD O  NLPORQ7FG @ BHJILK L O : U 
 
e»buiktwx|j¸xrfjXi0t£¦xr¥¤£¤¥¤Os+xr¥¤uu§0s«°ujL!xr@~ ÉIz»xrfjXxrjO~ri 8 O!" U 
 O .¥¦x/¥¬qªjLjLqrq|s~|z»sqrt4Pª¥¤jbIx'x|³¯+¡ fh+¡ xr»i0t£¦xr¥¤£¤zÉs«°@jO!x|u~'z s«u~|i's£§Esuxr@~O¹ efj®°ujL!x|u~$»ithqxGj
it£¦xr¥¤£¦¥¤jO?z¸x|fjAh~q{x"@~ri'su£§Es@!x|u~Lµ1xrfj'~|jOqrt£¦x¥¤qit£¦xr¥¤£¦¥¤jO?z¸x|fjªqjL@hXhu~|iksu£§Esuxru~
suh®qrªuXtIxr¥¤£¿x|fj£¬suqxyu§Êxrfj.u~|i's£¿§Esu!x|u~qfhs@qVjbjOXi0th£Ìx|¥¦£¤¥¤jO1¹ef¥¬qy¥¬qyV@q|qr¥¦£¤jx|fhs¯wq
x|Xx|fj¸suq|qwb¥¤sxr¥¤°I¥¦x{z?~r@jO~x{z²u§xrfhj«ÁEthqrths£áÃ"it£¦xr¥¤£¦¥¬bsxr¥¤uÉ§yi'sxr~|¥¤bjOqO¹³¾t~rxrfjO~rik@~rj@µÊxrfj
h~r@jO~x{z%§Àbuiki0twxs+x|¥¦°¥¦x{z/Vjx{¡jbjOX@~ri's£¿§Esuxru~qysu£¦£¤+¡qx|fj0it£¦xr¥¤£¦¥¬bsxr¥¤u®u§Êxrfj.@~ri's£
§Es@!x|u~q·¥¤¸szGwjLq¥¤~|jO/u~wjb~L¹
òò àp$q-!ô(1
&    `M.2 * M8)

+ ,E ), Nuw  Ò  Ï 	 Ò  ³ ,  u Ò 
  js~|j¨¥¤Ixrjb~|jOqxrjL'¥¤/Vjb~r§©u~|ik¥¦0xrfjit£Ìx|¥¦h£¦¥¬bsxr¥¤uGu§s~r+¡ÇZ°ujL!xr@~ ªsGs"hu~|iksu£V§Esu!x|u~Lµ K.m G @ BEHJILK L
 : U 
 O  :N@ BED O  N-L

ajLbstqjn§
xrfj"s@qrqrw¥¬s+x|¥¦°¥¦x{z'§¿x|fjxrjOhqru~~|wwth!xLµxrf¥¬qi'sPzªVj~rjO¡~r¥¦xx|jbdsuq G @BH ILK L 
 : F
¡¥¦xrf
F WZU 
 O :N@ BED O  N-L

efhjyi's+x|~r¥¦v @ BHJILK L
 : FW¥¬q·s"£¦w¯kw¥¬su@hs£hiksxr~|¥Ìvk¥¤ª¡f¥¬f'xrfj¨£¤¯wq·s~|jyq¥¤ik£¤z0x|fj¨i'sxr~|¥ÌvF.¹   jªOsXxr~|jOs+xx|fj'w¥ gCjb~|jbIx"£¤w¯wq¨¥¤«s?¥¦hjbVjbhwjOIx"iksujO~O¹kefjb~|jks~|j 
 [ O£¤w¯q
u§xrfj"i'sxr~|¥ÌvdjOs@f%u§Ê¡f¥¤f¸¥¬qx|ªVj"i0t£¦xr¥¤£¤¥¦jL¸z%sGw¥ gCjb~|jbIxyh¥¦jLj"u§
x|fj"°@jO!x|u~Lµ¡f¥¬f¸¡·j
qrfhsu£¦£`Os£¤£Cs .+'  .b¹Jefj°ujOxr@~¥¬qw¥¤°¥¤wjLdsubbu~w¥¤"x| @=BHJILK L 
 sh%qr.¡jqfhsu£¦£`Os£¤£CxrfjLqj°@jOxru~qr£¦¥¬jLqbµ ©ÇZqr£¤¥¤bjOqÁá§©@~£¦jb§áxÃsuh/jbuxrjxrfhjbiz   BHJILK L 
 µhs@qqfh+¡G¥¤d¾
¥¤ut~|jl@¹
X
=

 F  M  

  




 F   M    ! 
  
¾
¥¦@t~|j.l mÊ­¸t£¦xr¥¤£¦¥¬bsxr¥¤u0 G @ BEHJILK L
 : F
efthqOµ·¡jd£¦@±+°@jb~xrfj  ©ÇZqr£¦¥¬jLqbµ·shÉs+x'jOs@f±¥¦xrjO~|sxr¥¤uÉ¡·jd@hqr¥¤wjO~'u£¤z»s?hsu~xk§nxrfj
°@jOxru~nx|%it£¦xr¥¤£¦z@¹'¾¥¤uth~rjªG¥¦£¤£¦tq{x|~|sxrjOqfh+¡xrfj'°@jOxru~¥¬qw¥¤°I¥¬wjLX¥¤Ixr 
 [ O  áÇ½q£¤¥¬jOqOµ1jOs@f
ß©ê
ò`ßáí
 
	
 ! #"$&% ')(+*,-."$'
/103245!67/8)9 ' 
u§qr¥¤´bj 

&K O G 
\O¹   jª+¡Â@hq¥¬wjO~xrfjGjx|su¥¦£¬q¥¤°uu£¤°ujL®¥¤²i0t£¦xr¥¤£¤z¥¦®su  áÇ½q£¤¥¤bju¹ªefj
buiktwxs+x|¥¦@.¥¬qÀOs~|~r¥¤jO.@twxÀz0£¤u¥¤"+°@jb~xrfhj 
 [ O áÇ½q£¤¥¬jOqO¹·ÁNefjb~|j¥¬qJ@£¦z.uhj¥¦kx|fj¨Osuqrj
u§¿x|fj+Ah~q{x@~ri'su£§Es@!x|u~L¹ Ã
 	
 	
 		

  

"!
#
¾
¥¤ut~|j"4m%$ÊjL!xr@~qjOhs~s+x|¥¦@G¥¤Ixr  áÇ½q£¤¥¬jOq
&%Î O  %, Ò('    ©Ð  , N Î
  j+¡ jbjLGx|ªwjOq|~|¥¤jnxrfhj"i0t£¦xr¥¤£¤¥¤Os+x|¥¦@/u§su  ©ÇZqr£¤¥¤bj  H ¡¥¦xrf¸sk£¤w¯ª§
xrfhjiksxr~|¥Ìv1µ`Á©xrfj
i'sxr~|¥Ìv F wjAhhjO%~|jb°¥¦@thqr£¦zÃ
m
 H G F W  H G U 
 O  :A@ BED O  N-L

 x|¥¤bj¨x|fj"qxr~|th!x|t~rju§x|fji's+xr~|¥¦v U 
 O  :N@BD O  NL 
 m
U 
 O  :A@ BED O  N-L
 W
)****
+
, 
 O   @ BD O  NL
 , 
 O    @ BED O  N-L
 ;=;=; , 
 O  B 
 @ BD O  NL
, 
 O    @ BD O  NL
 , 
 O    @ BED O  N-L
 ;=;=; , 
 O   B 
 @ BD O  NL
¹¹¹ ¹¹¹ ¹ ¹ ¹ ¹¹¹, 
 O B 
   @ BED O  N-L
 , 
 O B 
   @ BED O  N-L
 ;=;=; , 
 O B 
  B 
 @ BED O  N-L

-....
/
n·sufWi'sxr~|¥Ìv , 
 O    @ BED O  N-L
 ¥¬qds±w¥¬s@uhsu£¨i'sxr~|¥Ìv¶u§q¥¤´bj 

 K O¥¤W¡fh¥¤f s£¤£nxrfj²w¥¬s@uhsu£jO£¦jOikjbIx|qÊsu~rjjOËIthsu£xr , 
 O    ¹   j¡¥¬qfxrbuiktwx|jxrfj~|jOqrt£¦xr¥¤  áÇ½q£¤¥¤bjuµ
 H W  H G U 
 O  : @CBED O  N-L 
 ¹efhj"uiktx|s+x|¥¦@d§Êsdjb£¤jbikjbIxu§x|fj"~|jOqrt£Ìx|¥¦h.°@jOxru~bu~|~rjLqVuq·xrkxrfhj"i0t£¦xr¥¤£¤¥¤Os+x|¥¦@%u§
 H zs±bu£¤tik¶§"x|fj?iksxr~|¥Ìv U 
 O  :#@ BED O  N-L
 ¹ j+¡jb°@jb~LµjOsuf u£¤tikWu§"xrfh¥¤q%i's+x|~r¥¦v¥¤qbuikV@qrjO?§jb£¤jbikjbIxq"§s¸qr¥¦hu£¤jªu£¤tik²§xrfhjªi's+xr~|¥¦viU 
 O 35x|fjªx|fjb~0jb£¤jbikjbIx|q0s~|j'´bjb~|h¹efhjXi0th£Ìx|¥¦£¤¥¬bs+x|¥¦@xrfhjb~|j§©u~|j®Vu¥¤£¤q%w+¡ x|³xrfhjX~|jbVjOs+x|jOjbvxr~su!x|¥¦@ §0@ik@jbIx|q/§  H
ÁNs+x'w¥¬q{xshbj ,
>'&"4 Osuhs~rxÃµÊ§©u~|ik¥¦«s°ujOxr@~.Os£¤£¦jL10 O B §©~r@i#xrfhjOqrj%buik@jbIxq.suh²x|fjb
òò àp$q-!ô(1
lL    `M.2 * M8)

it£¦xr¥¤£¦z¥¤ 0 O B zs¸bu£¤tik«§xrfj'i'sxr~|¥ÌviU 
 O ¹  xr¥¬jªOs~|j§©t£¤£¤z®xrfs+x0 O B ¥¬q"@ikIqjLu§jO£¦jOikjbIx|q§ H ¡f¥¤f/i'sPz'xVjbuhqrjObtwxr¥¤°uj@¹¼½ds.jb~rx|su¥¦%qjOhqrjuµ¥Ìx¥¬qsqr£¤¥¤bj¨u§ H ¹Jefhjnqr£¦¥¬j0 O B @~r~|jOqr@hqx|GjO£¦jOi.jOIx|q¨§  H ¡f¥¤fXi0thqx¨Vj0it£Ìx|¥¦h£¦¥¤jOXIz%x|fjjO£¦jOikjbIx|qy§Jx|fjbu£¤tik
u§ U 
 O ¹Jefj"bu£¤tik  u§x|fji's+xr~|¥¦v U 
 O À¥¬qwjOx|jO/Iz ,   ¹efj%q{x|~rt!xrth~rj/§xrfhjGi's+x|~r¥¦viU 
 O  : @BED O  N-L 
 ¥¦w§©@~ri'q0thq"x|fhs+x.¡·j/i0thqx.buhqr¥¬wjb~ 

&K Oqr£¤¥¤bjOq 0 O B ¹%efthqOµ¡j'ti0Vjb~0xrfj 0 O B §©~r@i Y%x| 

&K O ]u¹ nÊvxr~suxr¥¤®s 0 O B ¥¬qxrfhjGqrsuikj
s@qsubbjOq|q¥¤x|fj°ujL!xr@~  H suh/fhIIq¥¤0xrfjnjb£¤jbikjbIxqs+x¥¦IxrjO~r°+su£¤q§

 K O V@qr¥Ìx|¥¦@hq¥¦/xrfj
°@jOxru~L¹   jxrfjO~rjb§©u~|j0~|wjOjO¸zk{tikhqn¡¥¦xrf¥¤Xx|fj.°ujOxr@~O¹¾
¥¦@t~rj:G~|jbh~rjLqjO@xqx|fjh~rwjLqrq
u§jbvIx|~|s@!x|¥¦.x|fj 0 O B ¹Jefj  LN 0&O B ¥¤q~|jbh~rjLqjO@x|jOGIz 0&O B 
  §©@~  W Y 

 K O  ]@¹
	
  	
  

	 
	 

	    	 
¾
¥¦@t~rj1:mbfy¥¤°¥¤w¥¤  H ¥¤Ixr 0 O B
È¨hbj0s 0 O B fhsuqVjbjO®ux|s¥¤jL1µ¡j"bsu®@i.htwxrj.s¸jb£¤jbikjO@x¨§xrfj~rjLqth£Ìxyz%i0t£¦xr¥¤£¤z¥¦
x|fj 0 O B z«s¸u£¤tik ,    ¹%efjªi0th£Ìx|¥¦£¤¥¬bs+x|¥¦@«§s 0 O B zXx|fj'jbIxr¥¤~|j'iksxr~|¥ÌviU 
 O ¨xrfjO~rjb§©u~|jh~r+°¥¬wjOq·qjO°ujb~s£jb£¤jbikjbIxqÀu§1xrfjn~rjLqth£ÌxLµsq£¤¥¬jyu§`xrfhj¨~|jOqrt£¦xOµbs£¤£¤jO 0"!$# L ¹Jefj¨Iq¥¦xr¥¤uqÀu§`xrfjjO£¦jOikjbIx|q¨§"0"!$# L ¥¤ 
 H @~r~|jOqrVuh%x|ªxrfhjV@qr¥Ìx|¥¦@hq¨§ÊxrfhjjO£¦jOi.jOIx|q¨§"0 O B ¥¦  H ¹   j.ti0Vjb~x|fj 0 !%# L ¥¦%xrfhj"qrsui.j¡sPzªsuq¡jw¥¬G§©@~ 0 O B ¹Jefhjb~|j§©u~|juµx|fji0th£Ìx|¥¦£¤¥¬bs+x|¥¦@d§¿x|fj 0 O B 
  zU 
 O ·u¥¤°ujLq 0 !$# L 
  ¹¾
¥¤ut~|jG?¥¦£¤£¤thq{x|~|sxrjLq"x|fj/it£¦xr¥¤£¦¥¬bsxr¥¤u²§©@~'q@i.j/jb£¤jbikjbIxq0u§xrfj%~|jOqrt£Ìx|¥¦hX°ujL!x|u~L¹?efj
jO£¦jOikjbIx|q@iktwxrjL/buhqxr¥¦xrtxrj 0 !%# L 
 Y¹¼½hwjOjO1µw¡jbs~|~|z.@twxxrfjit£Ìx|¥¦h£¦¥¬bsxr¥¤uGu§ 0 O B 
SYzGsu£¦£Cx|fj"@£¦thi.q§xrfji's+x|~r¥¦v U 
 O Àxrkux|s¥¤`µhqrthOjOq|qr¥¦°@jb£¤zuµIxrfj"¥ gCjb~|jbIxjb£¤jbikjbIxqb¹e®qthi.i'su~r¥¤´bjkx|fjb`µf+¡¢s  ©ÇZqr£¦¥¬jk¥¬q"fhsuhw£¤jO Á©¥¤²x|fjb~0¡·@~|qOµ¿fh+¡9¡jª@i.htwxrj H G
U 
 O  : @ BED O  N-L
 Ãµh¡j~rwbjbjO/zGbsu~r~|z¥¦h@twxys.£¦u/xrªqrthOjOq|qr¥¦°@jb£¤z'jvxr~sux 

 K O%0 O B ¹·¾u~jLsuf/§`x|fjOqrj 0&O B µw¡jOs~|~rzk@twxxrfji0th£Ìx|¥¦£¤¥¬bs+x|¥¦@ 0"!$# L W 0 O B G U 
 O  µw¡f¥¤f/u¥¤°ujLq·tq¥¦jLjLq·u§x|fj"~|jOqrt£¦xr¥¤k°ujOxr@~ 5¡jxrfhjb®qxru~|jnxrfjLqjh¥¦jLjOq0ÁEqr£¦¥¬jLq|Ã 0"!$# L ¥¤@x|kxrfj0~rjLqt£¦xr¥¤'°@jO!x|u~L¹·¥¤hj
ß©ê
ò`ßáí
 
	
 ! #"$&% ')(+*,-."$'
/103245!67/8)9 ' l@l
=
X
  
     
      
   B 
 
 	
 
  
 
 
 

 
    
  

 F F  F M
 F F  F M
 M F  M M
 M F  M M
  
  F   
   

 F  

  
  F
 F  

  
   

 M   

 M  

  
  M
  
  M
  
    !  F   
    !   
  
    !  M
 #"%$     "%$      #"%$   B 
 
¾
¥¤ut~|jmJ­¸t£¦xr¥¤£¤¥¤Os+x|¥¦@  H G U 
 O  :N@ BD O  NL
 mbfyjO~r¥¤°+s+x|¥¦@/u§ 0"!$# L 
SY¹
òò àp$q-!ô(1
lP    `M.2 * M8)

x|fjIq¥¦xr¥¤uq¥¤ 0 !$# L s~|j·xrfjq|sikjsuqxrfIqj¥¤0x|fj@~r~|jOqr@hw¥¤ 0 O B µ+xrfh¥¤qÊqxr@~|suujÀ¥¬qVjb~r§©u~|i.jLsuhs£¤u@uthqr£¤zx|.xrfjjbvIx|~|s@!x|¥¦@/u§¿xrfhj 0&O B ÁE¾
¥¦@t~|jOqS:ksh%Ã!¹
+ ,E ), Nuw  Ò ,  Ò   E
y£¦@u~|¥Ìx|fi ¹¦ldVjb~r§©u~|ikq.x|fj¸i0th£Ìx|¥¦£¤¥¬bs+x|¥¦@ §ns«°@jOxru~ »suh sxrjbq@~'~rwwt!x : O U 
 O  ¹  j"qrfhs£¤£¿bsu£¦£`xrf¥¬qs£¤u@~r¥¦xrfhi  8#"$24(.24 $'Á#n §©@~jvxrjOhwjLhÃµVjOOsthqrjxrfjh~r@hs¥¤£¤¥Ìx{z
°@jOxru~qÊs~|jq{x|u~|jO.¥¤'jvxrjOhwjO.§©@~ri'sxyÁEqr¥¦´OjjOËIthsu£wxr}·hÃJsuh.xrfj¨s£¤uu~|¥¦xrfi IjLqÊuxÀfhsw£¦j
§©thh!x|¥¦@hs£hjbVjbhwjOh¥¤jOqO¹
¼½kxrf¥¬qJs£¤u@~r¥¦xrfhi%µxrfj@~ri'su£§Esu!x|u~qÊs~|jfhsh£¦jL¥¤ku~wjb~§©~|ui xrfj
A~|qxyx|Gx|fj£¬suqxO¹  jO°ujO~x|fjb£¤jOq|qbµCsuO@~|w¥¤'x|Gx|fjkuikitwx|sxr¥¤°I¥¦x{zd~|uVjb~rx{z/u§Ju~|i's£§Esu!x|u~qbµ
suzªx|fjb~@~|wjO~uth£¤/fhsP°ujnVjbjbdthqrjO`¹
,  Ò   © 	

l 'ZÒ  KW ]  # £¤ud+°ujO~su£¦£¿iksxr~|¥¤bjOq
 Ó Ò-[CWZY 5 -[ mVjbu¥¤¥¤k¥¤hwjv%§xrfj  ©ÇZqr£¦¥¬j¥¤Gx|fj°ujL!x|u~
: 'TÒ   VWZY ] 
 [ O  ] 0£¦u%+°ujO~su£¦£R áÇ½q£¤¥¤bjOq
 Ó Ò 'ZÒ  
!WZY ]   

&K O  ]   áÇ½q£¤¥¬jwjxs¥¤£/mÊ£¤u%+°ujb~su£¦£1x|fj 0 O B
 Ó Ò K 
	 [ W&[A
 5
7K
	 [Vm¥¤hwjv%§
xrfj"bt~|~rjO@xjb£¤jbikjO@xu§ 0 O B ¥¤%xrfj°@jO!x|u~
? 'ZÒ  WZY ]  
 O ]0jvxr~suxr¥¤uGu§ 0 O B 
  
%Á {tikhq§Êqr¥¦´Oj

 K O Ã
l Ó Ò 0 O B ,  / W L, K 
	 [ / 5
& K 
	 [ WZK 
	 [ 

 K O.5
 Î  ÓÓ Ò
lL  ,E , Ï 0"!$# L W 0 O B G U 
 O 35 "it£¦xr¥¤£¦¥¬bsxr¥¤ul@l K 
	 [ W&[A
 5!K 
	 [Vmx|fj¥¤hwjv%§xrfj"bt~r~|jbIxjb£¤jbikjO@xu§ 0"!$# LlP 'ZÒ  WZY ]  
 O ]q{x|u~|j¨~|jOqrt£¦x 0 !$# L ÁÝ{thi.q§q¥¤´bj 

 K O Ãl&: Ó Ò L, K 
	 [ /W 0 !$# L ,  /A5lO K 
	 [ WZK 
	 [ 

 K O 5
lP Î  ÓÓ Ò
l&? Î  ÓÓ Ò
ll  &[3W&[  

 K O G 
\O H5 "+¡W@Ixr.xrfjhjvx, áÇ½q£¤¥¬jkÁÝ{tikhq¥¤0Ã
l & Î  ÓÓ Ò
lL Î  ÓÓ Ò
£¤u@~r¥¦xrfhi w¹¤l m  8#"$24(.24 $'
! Ò  ), Î#"  © Ï
efhjbuik£¤jvw¥¦x{z'§¿x|f¥¬qs£¤u@~r¥¦xrfi¢§©@~i0t£¦xr¥¤£¤zI¥¤'s.°ujL!xr@~sh%sb£¤s@qrqr¥¬x|jbhqru~~|wwthxi'sPz
Vj%uwxs¥¤jO»Iz²@hqrjb~|°I¥¤¸x|fjdti0Vjb~.§y°@jOxru~ÔIi'sxr~|¥Ìv«i0t£¦xr¥¤£¤¥¤Os+x|¥¦@hqxrfhsxksu~rj/jvwjObtwxrjL
ÁE£¦¥¤j'lL0u§
£¤u@~r¥¦xrfhi w¹¤lLÃ¹Ê¼½/jLsuf KJ£¦@/u§¿xrfhj"s£¤uu~|¥¦xrfidµ
 [ O G 

 K O
°ujOxr@~{Ôiksxr~|¥Ìv
h~rwwthx|qs~|j'jvwjObtwxrjL1µ¡¥Ìx|f³i's+xr~|¥¬jOq"§q¥¤´bj 
 O ¹¸¼Z§¡jGsuq|qthi.jªxrfhsx"xrfj/i's+xr~|¥¬jOq U 
 O s~|j
ß©ê
ò`ßáí
 
	
 ! #"$&% ')(+*,-."$'
/103245!67/8)9 ' l&:
§©th£¦£TµCxrfjti0Vjb~n§Jit£Ìx|¥¦h£¦¥¬bsxr¥¤uhq¨§©u~¨jOs@f®°ujL!xr@~{Ôi's+xr~|¥¦v/~|wwth!xn¥¤q¨jOËIthsu£¿x| 
\O¹¾~|ui
x|fjwjAhh¥Ìx|¥¦@/u§`xrfjqrjOËItjbjOqu§¿i's+xr~|¥¬jOqOµ 
\O G 
\OJW 
 [ O G 

 K O G 
\OVW  O" 
\O{¹Jefjbuik£¤jvw¥¦x{zª§£¤uu~|¥¦xrfi ¹¦l¥¬qxrfhjb~|j§©u~|j

O!"  
 O G  
 O   W O!" 
 O G  O 
 O  ÁNuÃ
efh¥¤qJqrf@t£¤Vjy@i.s~|jOx|xrfjit£¦xr¥¤£¦¥¬bsxr¥¤u  8 O!" U 
 O ¡f¥¤f'buhqr¥¤qx|q¥¤Ah~q{xÀbuiktwx|¥¦U W 8 O!" U 
 O µVsuhdxrfhjb®it£Ìx|¥¦h£¦z¥¤ªx|fj0~|jOqrt£¦xy¡¥Ìx|f¸xrfhj0°ujL!x|u~ V¹yef¥¬q¨fhsuq¨uik£¤jvw¥¦x{z/u§x|fju~wjO~u§  O!" 
\O  @¹¼Z§xrfhj"i's+xr~|¥¬jOq U 
 O  s~|j"qxru~|jO/¥¤ds'qrhsu~|qrjuikhs@!x|jO/§©u~|i's+xOµxrfjtijO~§i0t£¦xr¥¤£¤¥¤Os+Çx|¥¦@hqy§©u~yjLsuf®°@jOxru~ÔIi'sxr~|¥ÌvGh~rwwthxn¥¬q¨ujbhjb~s£¤£¦z/i0thf®£¤jOq|qyxrfhsu  
\O  u¹¨¼½Xxrf¥¬q¨OsuqrjuµV¥Ì§	
 0&O
¥¬qxrfhjIthi0Vjb~§@´bjO~r.jb£¤jbikjbIxq¥¦/xrfhjiksxr~|¥ÌvkU 
 O µwxrfj"buik£¤jvw¥¦x{zª§Ê£¤u@~r¥¦xrfi w¹¤l¨¥¬qm
O"
 
 O G 
 0 O bW 
O!"

 O G 
O!"

 0 O

\O  Á:@Ã
e"@jxs"i.@~rjy~rjL¥¬qjy¥¤wjLs§1x|fj¨b@qx·u§Vx|f¥¬q·su£¦@u~|¥Ìx|fidµu£¤jxthqJjLq{xs£¤¥¤qrfGs"buikhsu~r¥¬q@k§1xrfh¥¤q
buik£¤jvw¥¦x{z¸¡¥Ìx|fXx|fj'i0t£¦xr¥¤£¤¥¤Os+x|¥¦@X§s%°ujOxr@~¨zXs%q¥¤@£¦jki's+x|~r¥¦vXq{x|u~|jOX¥¦«qs~qj0§©u~|iksxO¹
efhj.i'sxr~|¥ÌvXjLËIt¥¦°+su£¦jO@xx|ds/x|jbhqru~~|wwth!xx|jb~|i-V@q|qjLqrqrjOq  O" 
 0 O·hu´Ojb~|/jO£¦jOi.jOIx|qsx|fjb~|j§©@~rjx|fjbuik£¤jvw¥¦x{z/¡¥¤£¦£
Vj0§x|f¥¤q¨u~wjO~O¹9uikhsu~r¥¬qru%jbx{¡·jOjb¸§©@~rit£¤s@qsuq¨w¥`gVjO~rjO@x
s@qxrfjLqj¥¬qw¥`Pªt£¦xO¹*$¿jxthqjLq{xs£¤¥¬qfds.£¦¥¤ik¥Ìx§©@~xrfj"qrhs~qr¥Ìx{z'u§x|fji's+xr~|¥¬jOqSU 
 O 
m

 0 OVW 
\O #  FORQ7F
¾hu~x|f¥¤q"Ithi0Vjb~§@´bjO~rdjb£¤jbikjO@xqbµ`xrfjGbuik£¤jvw¥¦xr¥¤jOq§£¤u@~r¥¦xrfhi w¹¤l'shXxrfjGi0t£¦xr¥¤£¤¥ÌÇ
Os+x|¥¦@³z³sqrhs~qrjGi's+x|~r¥¦v³s~|j/jLË@ts£T¹³¾u~.°+s£¤tjOq.u§ 
 0 O x|fhs+xªs~|jG£¤jOq|qxrfhsu³x|f¥¤q.£¤¥¦ik¥¦xOµ·xrfj
it£¦xr¥¤£¦¥¬bsxr¥¤u«z?s¸qrhsu~|qrjkiksxr~|¥Ìv?¡¥¦£¤£ÀVjªiku~|j'jPªb¥¦jO@x¡f¥¦£¤j'§©@~"°+s£¤tjOq@~rjLs+x|jb~xrfs«xrfh¥¤q
£¤¥¤i.¥¦xOµ`xrfj'su°PsuIx|s@j0¡¥¤£¦£Ê£¤¥¤j¡¥¦xrfxrfjk~|uV@qrjOs£¤u@~r¥¦xrfi+¹¼Zx"qf@t£¬®Vj.~|jbikjOi0Vjb~|jO¸x|fhs+x
x|fjOqrj/buhqr¥¬wjb~s+x|¥¦@hq"s~|j/su£¤¥¤Os£¤j'x|Xx|fj/buikhs~|¥¬q@²§ysXqr¥¤u£¤jÁN£¬suq|q¥¬OÃxrjbq@~0~|wwth!x
x|jb~|i Á©¡¥¦xrfhutwx§©thxr¥¤uhsu£1jb£¤jbikjbIxq|Ã¹Ê}J~|s@!x|¥¤Os£1bs@qjLqbµ¡¥¦xrf¸wjOq|~|¥¤wxr@~|q@i.V@qrjOG§s.qrti u§
@jbjO~|su£¦¥¤´bjL¸x|jbhqru~~|wwthx|qOµ
su~rjki0tfiku~|jª@ik£¦jbvs@£¤zXtikjb~|¥¤Os£ÊjbvVjb~|¥¤i.jOIx|s+x|¥¦@
Os%~|+°I¥¬wjq@ikjbuhb~rjbxrj¥¤w§©u~|i's+xr¥¤ud@hjO~rh¥¦.jvwjLtwx|¥¦@%b@qx|qO¹
 %02&	 1/&	
!+ &,-./L$ &!021    &! & -/L 5
O@~|w¥¤xr'~|uVjb~rxr¥¤jOqu§
@jbjO~|su£¦¥¤´bjLªx|jbhqru~h~rwwthx|qbuhbjb~|¥¦hx|fjb¥¤~ywjL@i.V@qr¥¦xr¥¤u%¥¦Ixr
hu~|iksu£h§Es@!x|u~qbµI¥Ìx¥¬qs£¤¡sPzwq·Iqrqr¥¦h£¦jyxrkuwxs¥¤/suªu~wjb~¸§©@~i0t£¦xr¥¤£¤zI¥¤xrfj@~ri'su£h§Es@!xr@~|q
u§s²xrjb~|i : O!" U 
 O    '¥Ì§"s u£¤z»¥¦§xrfjO~rjXsu~rjd±zw£¤jOq'¥¤ xrfhj¸§©thxr¥¤uhsu£¨wjOjOhwjbz@~|suf`¹efjjvw¥¬q{x|jbhbj0§Àqrthf®bzb£¦jLq~|jb°@jbIx|qxrfj.w¥¤~rjL!xnsu£¤¥¤Os+x|¥¦@¸§ÊxrfhjOqrjwjLuikV@qr¥Ìx|¥¦@
h~r@jO~x|¥¦jLqb¹®efj/¡sPz?¥¤³¡f¥¬f²xrf¥¬q.q¥¦xrthsxr¥¤u²ithq{x.j/fhsw£¦jL²¥¬qwjLqrb~r¥¤VjO«¥¤Z= l @T¹¼½²xrfh¥¤q
 ý+Ù!ÚVÛ% PÞ{çTÞþÙ!ã	P×ÚNÜÝçNÙ!àPçrèbÛ LÞ
þ{Ù!çNÛ1Ùâ +!Þ{àPÞ{ÚT×|ÛNÜÝà+×Êã×|ÛNÚNÜ M·â¤ÚEÙ!ã³×JÛNÞ{àPçTÙ!Ú LÚNÙbðPåPþ½Û`ÜÝçCàPÙÛVÛZ×!Þ{àÜÝàbÛNÙ·×þþ{Ù!åPàÛÿ
òò àp$q-!ô(1
lO    `M.2 * M8)

qrjOxr¥¤u`µP¡jJuh£¦zwjLqrb~r¥¤jJxrfji0t£¦xr¥¤£¤¥¤Os+x|¥¦@"§@jbjO~|su£¦¥¤´bjLyx|jbhqru~~|th!xq¿¡¥¦xrf@twx¿§©thh!x|¥¦@hs£
jbVjbhwjOhz%zw£¤jOqO¹
efj?i0th£Ìx|¥¦£¤¥¬bs+x|¥¦@¶§0s»°ujL!xr@~ zs²xrjOhqru~Gh~rwwthx  O U 
 O   1 
 O    #1 
  ¡¥¦xrfhutwxGbzb£¦jLq'¥¬qªbsu~r~|¥¦jL»@twxª¥¤ s«i'sujb~ªxrfhsxª¥¤qªqr¥¤i.¥¤£¬s~kxr«x|fjXOsuqrj%¡¥¦xrfhutwxª§©thh!x|¥¦@hs£
jO£¦jOikjbIx|qO¹¸e¿¡¸ik¥ AOs+x|¥¦@hq"ithq{xjªi's@wj'xr£¤uu~|¥¦xrfi#w¹¤lkxrXs@bbuikikhs+xrjk§©thh!x|¥¦@hs£
jO£¦jOikjbIx|qO¹   jithq{x
  @i.htwxrj"su/@~|wjO~ ¥¤%¡f¥¤f%x|fju~|i's£V§Esuxr@~|qithq{xVji0t£¦xr¥¤£¤¥¦jL 5  jb°+s£¤thsxrjnxrfj§©thh!x|¥¦@hs£`jO£¦jOikjbIx|qu§
i's+x|~r¥¬jLqjb§©u~|jjOsuf%¥¬qthqjL%¥¦dski0t£¦xr¥¤£¤¥¤Os+x|¥¦@`¹
	 	
  OOw), N      Î®Ò +Ó Î  Ò ' Ò  ³ , ' u Ò +
 @~r~|jOx"u~wjb~|¥¦h¸iksPz?VjGux|s¥¤jL?§©~r@i x|fjG@~|suf²§§©thxr¥¤uhsu£jbVjbhwjOh¥¤jOq = lIµ&@Tµz
su£¤z¥¦Gxrfj.~|uVjb~rxr¥¤jOq¨§À@jbjO~|su£¦¥¤´bjL%xrjOhq@~nsu£¦@jb~sªbuhbjb~|¥¦hªu~|i's£§Esuxru~wjLuikV@qr¥ÌÇ
x|¥¦@`¹Gef¥¬q@~|wjO~¥¤q"jbuxrjO?zs%Vjb~|i0twxs+x|¥¦@ ±u?x|fj'¥¦Ix|jb~|°Psu£, ] #0/TµsX¥¬q"bsu£¦£¤jO?¥¦x|q
% . ' '
  % !¹
¼ZxJ~|jbh~rjLqjO@xqxrfj@~|wjO~¥¦k¡f¥¬f.xrfjx|jbhqru~Ê~|wwthxJ¡¥¦£¤£VjwjObuikIqjL
¥¤Ixrk@~ri's£C§Es@!x|u~qb¹
✍ 4 Î  js.jO~ritwx|sxr¥¤u%bs£¤£¤jO ®u/xrfhjn¥¤IxrjO~r°+s£*,`] .#0/Zµw¡f¥¬f/jLq{xs£¤¥¤qrfjLqs
hjb¡ u~wjb~§©u~skqrjOËItjOhj§*# iksxr~|¥¤bjOq 5
 #K  jnxrfhjIq¥¦xr¥¤u%§xrfji's+x|~r¥¦v U 
 O À¥¦%xrfhju~wjb~~|jb~|jOqrjbIxrjLªz'x|fjjO~Çitwx|sxr¥¤u  5
  jx|fjy¥¤hwjbv.u§Cxrfji'sxr~|¥Ìvk¥¦'V@qr¥¦xr¥¤u  §Cx|fju~wjO~J~rjO~|jOqrjbIxrjLzxrfjVjb~|i0tx|s+x|¥¦@ ±ÁE¥Ì§   WZK|µ   K )W  ÃH5
efjh~rwwthx G   O!" U 
 O   i0tq{xVjfhsh£¦jL%s@q
 G 
O"
 @ BHJIK L 
 :  U 
 
     :  @ BED O  N-L 

efhj"ik¥ AOs+x|¥¦@hqx|fhs+x¨i0thqx¨Vj0i'suj"xr/£¤uu~|¥¦xrfi w¹¤lxrGx|su¯ujx|f¥¤qnfhsuuju§Ju~wjb~u§Êxrfj
hu~|iksu£À§Es@!x|u~q0¥¤Ixr«subbutIxk¥¤q.¥¤hw¥¬bsxrjO±¥¤±£¤u@~r¥¦xrfhi w¹Ýw¹  xr¥¬j/xrfs+xkxrf¥¬q.ik¥ AOs+x|¥¦@
~|jOËIt¥¤~|jOqxrfhj0@i.htwx|sxr¥¤ud§Jskfhsuhw£¤¥¦Gu~wjb~"ÁEjO~ritwx|sxr¥¤u `Ã¡f¥¬fd¥¤qyx¨¥¦hb£¦twjOd¥¤dxrfj
su£¦@u~|¥Ìx|fi¢§©u~x|fji0th£Ìx|¥¦£¤¥¬bs+x|¥¦@d§hu~|iksu£C§Esuxru~qO¹
¾hu~kq@i.jªxrjbq@~0~|wwth!xqbµx|fj % . ' '
 % "i'sPzhxVj%t¥¬Ë@thju¹¾hu~jvsik£¤juµ
x{¡Gi'sxr~|¥¤bjOq¥¤®x|fjkqjLË@thjbhbj0i'sPzdjk@hq{xsIxO¹¼½¸x|f¥¬qnOsuqrjuµCjb¥¦xrfhjb~niksxr~|¥Ìv¸i'sPzdjxr~|jOsxrjL
Vj§©@~rj¨xrfhjxrfhjb~L¹efh¥¤q¥¬qwtjnxr.xrfhj¨§Es@!xxrfs+xxrfjh~rwwthxu§@~ri'su£§Es@!x|u~q·u§¿x{¡.buhqx|suIx
i'sxr~|¥¤bjOq¥¬q0buiki0twxs+x|¥¦°@ju¹defjG@jbjO~|su£Ê~rt£¤jª¥¬qx|fhs+x0¥¦§x{¡³Á©u~iku~|jLÃni's+x|~r¥¬jLq"w®ux0fhsP°@j
ß©ê
ò`ßáí
 
	
 ! #"$&% ')(+*,-."$'
/103245!67/8)9 ' lP
,  Ò   © 	 
l 'ZÒ  KW         Ó Ò ;=;=;
0+' (C0  ' 
#"e 
¹¹¹
£¤u@~r¥¦xrfhi w¹Ý4m < fhsuu¥¤.xrfj@~|jb~§xrfj@~ri'su£C§Esu!x|u~q
¥¦~|jOxn@~¨¥¤hw¥¤~rjL!xn§©thxr¥¤uhsu£jbVjbhwjOh¥¤jOqVjx{¡jbjO®x|fjbidµ1x|fjbz¸i'sPz%§©~rjOjb£¤z®fhshuj0V@qr¥¦xr¥¤u`¹
efh¥¤qÀ~rt£¤jjbvh£¤su¥¦hqJxrfj¨shqrjbhbj§`s"jAhjL'u~wjO~Ê§©u~Àxrfjit£¦xr¥¤£¦¥¬bsxr¥¤uªu§Cxrfj¨u~|i's£w§Es@!xr@~|q
u§
sk£¬suq|qr¥¤Os£CxrjOhqru~~|th!x0Á©xrfj"Osuqrjn¡¥¦xrfhutwx§©t!xr¥¤uq|Ã¹
	 	    ,%  ÒÒ(' '     Ò  , Î , Î  Î  O
È¨jxrfhj % .. '$'
/ % fhs@qVjbjbuiktxrjO`µxrfhj0qjL@h%~rjOwbthhs+x|¥¦@/§©@~x|fj"i0th£Ìx|¥ÌÇ
h£¦¥¬bsxr¥¤u%§ujbhjb~s£¤¥¦´OjO'x|jbhqru~h~rwwthx|q¥¬qxrfhj"jb°+s£¤thsxr¥¤u%§¿x|fj§©t!xr¥¤us£1jb£¤jbikjO@xq§jOs@f
i'sxr~|¥Ìv5U 
 O    Vj§©@~rj¥¦x|qJi0t£¦xr¥¤£¤¥¤Os+xr¥¤u'z.sq£¤¥¤bj 0 O B §Vxrfhj°ujL!xr@~*/ÁNu~|~|jOqr@hw¥¤yx|"£¤¥¦jlLªu§·£¤u@~r¥¦xrfi-¹¦lPÃ!¹¼½X@~|wjO~yx|/qr¥¦ik£¤¥¦§©z¸xrfj.ux|s+x|¥¦@`µC¡·jkqrfhs£¤£
s@qrqrtikj"x|fhs+xnxrfhj.@~|jb~yu§
jO@ikIq¥¦xr@ ¥¤qx|fju~wjO~C] 
Ê¹
  ¥¦xrfjOsufjbvwjOtxr¥¤u§wx|fjÀit£¦xr¥¤£¦¥¬bsxr¥¤u"u§hsqr£¦¥¬j"0 O B §°@jO!x|u~¨z¨xrfj·iksxr~|¥Ìv!U 
 O   !µx|f¥¬qÊi's+xr~|¥¦vi0tq{xÀVjjO°Psu£¦ts+xrjL§©u~xrfhjyq{xs+x|j§Cxrfjsutwxr@i's+x|snx|fhs+xÀsu~rjsu~r@tikjbIx|qu§ U 
 O ¹Êefj¥¤hw¥¬jLq) suh 
0qrfhsu£¦£C~|jb~|jOqrjbIxOµI~|jOqrjL!xr¥¤°ujO£¦z@µwqt°@jO!x|u~qJu§q{xs+x|jOq§sutwxr@i's+x|s"xr.xrfhj¨£¤j§áxs
~|¥¤ufIx§	kstwx|ui's+x|u1 
 O  ÁN£¤u@~r¥¦xrfi w¹¤lLÃ¹k¾hu~x|fj'jb°+s£¤thsxr¥¤uXu§·§©thh!x|¥¦@hs£ÊjO£¦jOi.jOIx|qOµ¿¥¦x"¥¤qhjOjLqrq|s~|zxrk¥¦u~|Vu~s+xrjyxrfj@iktwx|sxr¥¤u/§£¤wbsu£Cqx|sxrjLq·u§stxrui'sx|s0xrfhsxsu~rjs~|utikjO@xqÀu§1 
 O ¹w¥¦hbj"x|fjOqrj.su~r@tikjbIx|q¨s~|juµCsGh~r¥¤u~|¥NµCss~|¥Ìx|~|su~rz%qthhqjbxnu§Êxrfj'w  µCxrfh¥¤qn£¤jOsuhqythqyxrbuiktwx|jxrfj0£¦wbsu£qx|sxrj§ÊjLsufdstwx|ui's+xskxrfhjb~x|fhs 1 
 O !¹efjO¸¥Ìxy¥¬qjLjLqrq|s~|z'xrGjO~§©@~rix|fjjb°+su£¦thsxr¥¤u%§U 
 O    ¡¥¦xrf%xrfhjOqrj£¦wbsu£`q{xs+x|jOqO¹
$¿jx'thq Ah~q{xkjvsik¥¤jªx|fj¸@i.htwx|sxr¥¤u»u§y£¤Os£q{xs+x|jOq.§¨sutwxr@i's+x|s®xrfhsxªs~|jªxrxrfhj/£¤j§áx
u§sutwxr@iksx|s01 
 O !¹ªefj'£¤u?¥¦wjv  ·u§y£¦@u~|¥Ìx|fi ¹¦lk~|+°¥¤wjLq¨xrfjªbt~r~|jbIxV@qr¥Ìx|¥¦@?¥¤?xrfjqx|sxrjnqhs@j  OP "
 
  !µ¥T¹ j@¹¦µIx|fj¨qrt°ujL!xr@~|qÀ§`£¤wbs£Cqx|s+x|jOq·§1x{zVj  
     
 ! #  
 OP !¹¼Zx¥¤qV@q|qr¥¦£¤j"x|ªx|f¥¦h¯¸§ÀsGqrt°ujL!x|u~yu§J£¦wOs£q{xs+xrjLq¨s@q¨sGti0Vjb~n¥¦?sª°+s~|¥¬s£¤j"hs@qj.qzwqxrjbidµC¥T¹ j@¹¦µ
s%tijO~§©u~¡f¥¬f«jOsuf§¥Ìxq"w¥¤u¥¦x|qfhs@q¥Ìxq+¡?hsuqrju¹'efjk£¤Os£Jqx|sxrjk§xrfjªsutwxr@i's+xr@1 
  Á  
  Ã¥¬qs ,24 .À¡f¥¬f¸i'sPzG°+s~|zª¥¤dxrfj"¥¤IxrjO~r°+s£D, Y  
   ]/Z¹·efhj0qjLËItjbhbj§xrfjLqjtijO~|q%s£¤£¤+¡q'thq/xr±uwxs¥¤xrfjIq¥¦xr¥¤u  ¥¤¶xrfhj?qx|sxrjqrhs@j  OP "
 
  k§.s»qrt°ujOxr@~ Þç% +×','þ×',' " EA=Ùâ1×ã×|ÛTÚEÜ MÙâCÜÝàLðPÞKM 	 è@Þr×þ ã×|ÛNÚNÜ MÙâVÛ% PÞçZ×ãÞJÛNÞÚEã 8  PÜÝþ   +×çÊÜÝàPðPÜÝþ{Þ{ç3'ÝÞ{çTçÛ +×à 	
 ! 	! ½ÿhí
àP×'ÝÙ(+!Ù!åPç' è 8CÞ
þ×',' IK;  =Ùâ×Jã×|ÛNÚNÜ MÙâÜÝàPðPÞKM 	 èL×','@ã×|ÛNÚEÜÝþÞ{ç1Ùâ@Û PÞ
çZ×ãÞ`ÛTÞ{ÚEã 8  PÜÝþ  +×{öÞ
ÜÝàPðPÜÝþ{Þ{ç)+!ÚEÞ×|ÛTÞ{Ú
Û% +×à 	   	"! !#$% ½ÿ
òò àp$q-!ô(1
l&?    `M.2 * M8)

 
     
 ! #  
 OP  zGikjOsuhq§xrfj§©@~rit£¤sm
 VW
OP "    
   G 

 
 
  
¼½Xxrfj'q|sikj.¡sPz@µV¡jkbsXuwxs¥¤®xrfhjkqrt°ujL!x|u~  
     
 !   
 OP y§©~r@i-sG@¥¦°@jb®¥¤hwjbv  {µzªikjLshqu§skqrjOËItjbj§
¥¦IxrjOujO~w¥¦°¥¬q¥¤uqb¹
y/s£¤u@~r¥¦xrfhiÂ¡fh¥¤f/¥¦ik£¤jbikjbIxqÀx|fjOqrj¨¥¦°¥¬q¥¤uhq·¥¬q·°@jb~|z.b@qxr£¤z¸Ááxrfhjb~|jnsu~rjnsuq·iksuz.¥¤IxrjOujb~
¥¦°¥¬q¥¤uhqs@qxrfjtijO~§stwx|ui's+xs0x|.xrfj£¤j§áxyu§ 1 
 O Ã¹JfjOsujO~q@£¦txr¥¤u%iksPzGj§©@th1¹efhjbAh~q{xthqjb§©t£Ixrf¥¤yxruxrj·¥¤q¿xrfhsx
su£¦£@i0¥¤hs+x|¥¦@hq1u§£¦wbsu£@qx|sxrjOq
s~|jJjOjOwjL1¹¾ht~rxrfjO~riku~|juµ
x|fjª@i0¥¤hsxr¥¤uhqn¡¥¤£¦£JVjkx|su¯ujOXjvs@!xr£¤z®¥¤«£¦jbv¥¬@u~sfh¥¤Os£
u~wjb~LµJÁEefj'°+su£¦tj'u§Àx|fj'¥¦wjv  
°+su~r¥¤jOqy§©~r@i-ªx| 
 [ O  ]PÃ!¹efhj.qrjObuhX¥¦IxrjO~rjLq{x|¥¦h/~|jbi's~|¯d¥¤q¨x|fhs+x¥¦xn¥¬qfjOsu¸xrd@ª§©~|ui
@jkqt°@jO!x|u~n§À£¤wbsu£qx|sxrjLqyx|Gx|fjkjvx¥¤X£¤jvw¥¤bu@~|suf¥¬bs£u~wjb~L¹0ef¥¬qni'sPz¸jkVjb~r§©u~|i.jL
zGskqr¥¦ik£¤j¥¤h~|jbikjbIxs+xr¥¤u%§  ]§
sktijO~¥¦¸s.°+s~|¥¤su£¤j¨hs@qj@¹
¨qys¸jbvsik£¤juµh£¤jx¨thqybuhqr¥¤jb~x|fj"£¤Os£¿qx|sxrjLq§
xrfh~rjOj0stwx|ui's+xs¸Á 1 
  !µ 1 
 !sh 1 
 Ã¡¥¦xrf®qr¥¤´bjOq
"3W wµ 
  Wªsuh 
  Wh¹efjqt°@jO!x|u~q§xrfhj"£¦wOs£¿qx|sxrjOq¥¦¸£¤jvw¥¬u@~|suf¥¬bsu£@~|jb~s~|j m	

   	

 !"##  	

$ !"# %'&( %'&  ( %'&  ( %'&  ( %'&( %'&  ( %'&  ( %'&  ( %'&( %'&  ( %'&  ( %'&  () ) ) ) * ) + + ,.- , , ,, ) ) , / ) 0 ) ,21 , , ++ ) ) + ,.) ) 0 , ,.* , + )0 ) , ) ,, ) 0 + ,./ , + ,3 ) , , ,4+ , ) ) +2) , + +5 ) , + ,.0 , ) , +6, , 0 )- ) + ) , 3 , ) + ++ , 0 ,1 ) + , ,45 , , ) +20 , 0 +
efjfhs@jy§©~|ui87&Y ] -]:9'Á©¥¤¸Iq¥¦xr¥¤udÃ!µwx|kxrfjjbvx¨qthI°@jOxru~¥¤¸£¦jbvw¥¤buu~shf¥¤Os£Vu~wjb~
ÁE¥¦?V@qr¥Ìx|¥¦@?uÃ¨jLjLqrqr¥Ìx|jOqn¥¤h~|jbikjbIx|¥¦/xrfhjkqx|sxrj.§·xrfjk£¬suqxn£¤wbs£Êqx|sxrj¸Áá§©~|ui#lxr®uÃ¹efj
fs@jG§yxrf¥¬qkjb¡ ui¥¤hs+x|¥¦@WÁ7 Y ] 9ªÇIq¥¦xr¥¤u uÃ"xr?xrfj%jbvIx®ÁEIq¥¦xr¥¤u>?@ÃwjOq.x
bu~|~rjLqVu³x|³¥¦~|jbikjbIxr¥¤²x|fj®£¬suqxG£¤Os£yqx|sxrj»ÁE¡f¥¬f¥¤q/s£¤~rjLsuwzÉs+xG¥¦x|qGiksvw¥¦iti °+su£¦tj

   ]3W uÃµIhtwx~s+x|fjb~·xr¥¦~|jbikjbIxr¥¤0xrfjqjL@hÇTxrÇZ£¬suqxÀ£¦wOs£Cq{xs+xrjnshGqjbxxr¥¤xrfjn£¬suqxÀxr´Ojb~|G¡f¥¬f®x|fjb?u¥¤°ujLq;7 Y   Y<9@¹yqs/ujOjb~s£
~|t£¦j@µCxr%~|bjbjL¸xrfh~r@tuf¸x|fj'qthI°@jOxru~q¡¥¦xrf
£¤wbsu£`q{xs+xrjLq§stwx|ui's+xs0x|.xrfj£¤j§áxyu§ U 
 O ·¡·j¥¤¥¦xr¥¬s£¤¥¦´Oj
   W Y    W Y ;=;>;   O  W Y   OP W Y
  ¥¦xrf²jLsuf?¥¦~|jbikjbIx"§! µ@~r~|jOqrVuhqsu«s@w¥¦xr¥¤u«§  ].xrdx|fjªtijO~"¥¦«°+s~|¥¬s£¤j'hsuqrjuµ
¥T¹ ju¹¤µs?¥¤h~|jbikjbIx§£¤Os£Jqx|sxrj  O#+µ¡¥Ìx|f²bs~|~|z¸+°ujb~¥¦§hjOjLqrq|s~|zu¹kefjªqrjOËItjOhjk§°+s£¤tjOq
ß©ê
ò`ßáí
 
	
 ! #"$&% ')(+*,-."$'
/103245!67/8)9 ' ll
@wx|su¥¦hjO/¥¤q
   W Y    W Y ;=;>;  O  W Y  O# W Y   W Y    W Y ;=;>;  O  W Y  O# W ]¹¹¹ ¹¹¹ ¹¹¹ ¹¹¹
   W Y    W Y ;=;>;  O  W Y  O# W 
\OP  ]   W Y    W Y ;=;>;  O  W ]  O# W Y¹¹¹ ¹¹¹ ¹¹¹ ¹¹¹
   W 
"  ]    W 
   ] ;=;>;  O  W 
\OP   ]  O# W 
\OP  ]
efh¥¤qq|sikjÀ~|jOs@q@¥¦hyi'sPzjsh£¦¥¤jO"xr¨xrfj@iktwx|sxr¥¤u§qx|sxrjOqbu~|~rjLqVuh¥¦xrstwx|ui's+xs
x|.xrfj~|¥¦@fIxu§ 1 
 O nÁá§©@~¥¦wjv 
0§Ê£¤u@~r¥¦xrfhi w¹¤lLÃ¹
   Î + ,E ), Nuw  Ò ,  Ò   E
y£¦@u~|¥Ìx|fi7¹ :d¥¤ik£¤jbikjbIx|q"xrfjGi.ww¥`AOs+xr¥¤uqjObjOq|qrsu~rz®§©u~0fshw£¤¥¤dxrjO~ri'q"¡¥¦xrf«§©thh!x|¥¦@hs£
jO£¦jOikjbIx|qO¹®ef¥¬q"jO¡¢su£¦@u~|¥Ìx|fi ¥¬q0Os£¤£¦jL  8#" (.24 /$'!¹®efjGqr¥Ìv«uVjb~s+x|¥¦@hq¡f¥¬f²fhsP°@j
VjbjO¸suwjL/su~rj
  £¦¥¤j'l mxrfjfhsuhw£¤¥¦h.u§@~ri'su£C§Esu!x|u~q¥¦%xrfhj"wjObuikIq¥¦xr¥¤u%u~wjO~ 5  £¦¥¤j7:mÊxrfhj¥¦¥¦xr¥¬s£¤¥¤´Os+x|¥¦@d§
xrfj0qrt°ujL!x|u~¡¥Ìx|fdxrfj0£¦wbsu£`q{xs+x|jOqu§sutwxr@iksx|s.x|kxrfj£¤j§áx
§
xrfji'sxr~|¥Ìv U 
 O   H5  £¦¥¤j4mxrfj¨¥¦¥¦xr¥¬s£¤¥¤´Os+x|¥¦@'§Cxrfhj¨qrt°ujOxr@~J¡¥Ìx|f'xrfhjy£¤Os£Vq{xs+xrjLqJu§1sutwxr@i's+x|sxrx|fjy~|¥¦@fIx
§
xrfji'sxr~|¥Ìv U 
 O   H5  £¦¥¤jklL$m
xrfjjb°+su£¦thsxr¥¤u/§`x|fjiksxr~|¥ÌvkU 
 O    ·¡¥¦xrfds~|utikjbIxq·buiktwx|jO?Á©£¤Os£1qx|s+x|jOq§Êstwx|ui's+xs@Ã5
  £¦¥¤jlO$mxrfhjª¥¦~|jbikjbIx|sxr¥¤u²u§sXqt°@jO!x|u~"¡¥¦xrf³xrfj/£¦wbsu£·qx|sxrjOq0§stxrui'sx|s%xrXxrfj
~r¥¤ufIx§
xrfhjiksxr~|¥ÌvkU 
 O    5  £¦¥¤ju4mxrfhjy¥¤h~|jbikjbIxs+xr¥¤uku§¿s"qthI°@jOxru~À¡¥Ìx|f'xrfj¨£¦wOs£qx|sxrjLqÀu§1sutwxr@i's+x|sxrx|fjy£¤j§áx
§
xrfji'sxr~|¥Ìv U 
 O   H5
¼Zxqf@t£¬djx|jO%xrfs+xx|fjqrt°ujL!xr@~§Ê£¤wbs£q{xs+xrjLqu§Êsutwxr@i's+x|s'xr'x|fj"£¤j§áxnsuh%xrGxrfj
~|¥¤ufIx·u§`xrfjni's+x|~r¥¦v U 
 O    ·s~|jy~|jOthsu@x¡¥Ìx|f/~|jOqrVjO!x·xrxrfj¥¤hw¥¬jLq  
sh 
µw~rjLqVjOxr¥¤°ujb£¤zu¹efh¥¤q~|jOthsuhz%fhsuqxrfj"@@su£1§JsP°u@¥¤w¥¤.xrfhj0@i.htwx|sxr¥¤ud§xrfhj0qthI°@jOxru~qs+x¨jOsufd¥¤h~|jÇ
ikjO@xs+x|¥¦@?u§) suh
µ
¡fh¥¤f«¥¬qxr¸jbvVjbq¥¤°uj@¹/¾~|ui xrf¥¬qVu¥¤Ix0§°¥¦jO¡µ¿x|fjª¥¤¥Ìx|¥¤su£¦¥¤´Osxr¥¤uhq
ÁE£¦¥¤jLq :'sd.u§J£¤uu~|¥¦xrfi4w¹ :@ÃsGx|fj"¥¤h~|jbikjO@xq"Á©£¤¥¤jOqnukslL@Ãsu~rjjLË@th¥¦°+s£¤jbIxx|'xrfj
¥¤¥¦xr¥¬s£¤¥¦´Ls+x|¥¦@hq·suhª¥¤hb~rjOi.jOIx|qu  suh 
"jbvwjOtxrjOGzkxrfjn£¦@G¥¤/£¤¥¦hjOq.suh_?hµ~rjLqVjOxr¥¤°ujb£¤zu¹
òò àp$q-!ô(1
l &    `M.2 * M8)

,  Ò   © 	 
l 'ZÒ  KW   ]     "   #
 Ó Ò-[CWZY 5
:     © N ,  Î   SWZY     W Y   O#SWZY 5 'TÒ   VWZY ] 
 [ O  ] 0£¦u%+°ujO~Àx|fj  áÇ½qr£¦¥¬jLq
 Ó Ò     E N ,  Î 
-O   W Y 
&O   WEY 
  WEY 5? 'ZÒ  
!WZY ]   

&K O  ] wjxs¥¤£`§s  áÇ½q£¤¥¬j m£¤u%+°ujb~x|fj 0 O B
l Ó Ò K 
	 [ W&[A
 5
& 'ZÒ  WZY ]  
\O  ] "jbvxr~su!xx|fj 0&O B ÁÝ{tikhqy§
qr¥¤´bj 

&K OZÃ
 Ó Ò 0 O B ,  / W L, K 
	 [ / 5
lL K 
	 [ WZK 
	 [ 

 K O.5
l@l Î  ÓÓ Ò
lP Î  ,%w Î U 
 O   
  H F #  
 D O 5 0i's+xr~|¥¦vGjb°+s£¤thsxr¥¤ul&:  ,E , Ï 0 !$# L W 0 O B G U 
 O 35 "it£¦xr¥¤£¦¥¬bsxr¥¤ulO K 
	 [ W&[A
 5
lP 'ZÒ  WZY ]  
\O  ] q{x|u~|jnxrfj~|jOqrt£¦x 0"!$# L ÁÝ{tikhqy§q¥¤´bj 

 K OTÃl&? Ó Ò L, K 
	 [ /W 0 !$# L ,  /A5ll K 
	 [ WZK 
	 [ 

 K O.5
l & Î  ÓÓ Ò
lL 
Î#"  
&O  (
&O    
  5u Î  ÓÓ Ò
l  &[3W&[  

 K O G 
\O H5 0+¡ u/xr.xrfjhjvx, áÇ½q£¤¥¬jkÁÝ{tikhqy¡¥Ìx|f¥¦0wÃ
@ 
Î#"           OP 5 : Î  ÓÓ Ò
Î  ÓÓ Ò
y£¦@u~|¥Ìx|fi ¹ :m  8#"7(.24 /$'
ß©ê
ò`ßáí
 
	
 ! #"$&% ')(+*,-."$'
/103245!67/8)9 ' lL
! Ò  ), Î#"  © Ï
y£¦@u~|¥Ìx|fi*w¹ :wjOqJhx·fhsuujxrfjyqr¥¤´bju§1xrfj£¤uhqJxrfhsxsu~rj¥¤ª£¤u@~r¥¦xrfi*w¹¤lu¹efj¨i0t£¦xr¥¤£¤¥ÌÇ
Os+x|¥¦@ª§¿sq£¤¥¤bjyu§1xrfjn°ujL!xr@~ kz.xrfj¨iksxr~|¥¤bjOqTU 
 O    ·s£¬qr"~rjOi's¥¤hqJ¥¬wjbIx|¥¤Os£T¹efh¥¤qs£¤£¦+¡qtqx|%s@qrqrjb~rxxrfs+xnxrfjk@i.h£¦jbv¥¦x{zd§Ày£¦@u~|¥Ìx|fi-w¹ :ª~|jbi's¥¤hq¨§Êxrfhj.q|sikj0@~|jb~suqyy£¦@u~|¥Ìx|fi
¹¦l@¹
efhjyuh£¦zksu¥Ìx|¥¦@hs£CIq{xqÀ@~r~|jOqrVuhxr0xrfjqr¥ÌvkuVjb~s+x|¥¦@hqÀsu£¦~|jOs@wzsu£¦£¤thwjLkxr¹   u~|¯¥¦h
¡¥¦xrf?x|fjku~|i's£
§Esuxru~qn¥¦?x|fj'u~wjb~wjLq¥¤us+xrjL®z ±fhsuq£¤¥¦xxr£¤jk¥¦ikhs@!x"@Xx|fj'uik£¤jvw¥¦x{zuµ
VjOOsthqrjn¥Ìx@£¦zªs@qsuG¥¤hw¥¤~rjL!xr¥¤u/xr.x|fjsubbjOq|qu_K¹Êefj¥¤h~|jbikjbIx§xrfjqrt°ujL!xr@~·¡¥¦xrf
x|fj£¤Os£qx|sxrjOqu§Csutwxr@i's+x|s¨x|¨x|fj~|¥¦@fIxu§i's+x|~r¥¦vU 
 O   s"x|fjjb°+su£¦thsxr¥¤u.§xrfji'sxr~|¥ÌvU 
 O ~|jbh~rjLqjO@xs0qrthqx|sIx|¥¤su£Iq{xLµ@jLqVjOb¥¤su£¦£¤zkq¥¤hjyxrfjLqj¨uVjb~s+x|¥¦@hqJithq{xjnVjb~r§©u~|i.jLk¥¦Gxrfj¥¤jO~rikIq{x£¤I@²Á©£¤I@%§©~r@i Y.xr 

 K O  ]LÃ!¹·ojb@~|wjO~r¥¤.xrjLf¥¬ËItjOqsu£¦£¤+¡Wthqxr'~|jOwthbjxrfj
tijO~§i'sxr~|¥Ìv"jO°Psu£¦ts+xr¥¤uqz"~|jbik+°¥¤x|fjOqrjjb°+s£¤ths+x|¥¦@hq§©~r@i xrfj¥¤jO~rik@qxÊ£¦@`¹efjLqj
x|jOfh¥¤ËItjLq"s~|j'~|jOqrjbIxrjL¥¤³jOxr¥¤u»¹%x"x|f¥¬q@¥¦Ix0¡jªqrfhs£¤£À~|jOqrjbIx"jO¡9°@jb~q¥¤uq§xrfj
qrftwÅ'js£¤uu~|¥¦xrfi ¡fh¥¤f%jvw£¤u¥¦xxrfj"qrhs~qrjnqxr~|th!x|t~|jnu§S   M % .%n~r@hsh¥¦£¤¥Ìx{z'°@jOxru~qO¹
  C   "(b 0 d3 
"  b
efhj0qftwÅ'j.s£¤uu~|¥¦xrfi ~rjLqjOIxrjOd¥¤¸x|fj"~|jb°¥¤uthq¨qjL!xr¥¤u¸tqjLdjvxrjOhwjO®°ujOxr@~|qOµ¥T¹ j@¹¦µC°ujL!x|u~q
x|fjqr¥¤´bj"u§
x|fj0h~rwwthx¨qx|s+x|j0qrhsubju¹ j+¡jb°@jb~Lµs£¤£¿@~|jOsufs£¤j"q{xs+x|jOqfsP°uj~|uhsu¥¤£¦¥¦x{zG´Ojb~|
¥¤²x|fj/¥¤¥¦xr¥¬s£°ujL!x|u~suh²~|jbi's¥¤³´Ojb~|s+§áx|jb~.jOs@f²~rwwt!xk¡¥Ìx|f³xrfhjG¥¤4Ah¥¦xrjLq¥¤i's£ujOjb~s+x|u~L¹
athfhfu£¤´Gjbx.s£T¹= @h~rjLqjO@xks£¤u@~r¥¦xrfi'q0¥¦±¡f¥¤f»xrfj%°ujL!x|u~q0s~|jªu§xrf¥¬q.q¥¤´bj«Á 
 
 Ã"twx
x|fj«qftwÅ'j«s£¤uu~|¥¦xrfibsu¶xdVjXx|~rjLs+xrjL¶¥¤¶x|f¥¤q/§Es@qf¥¤u¿¹¢efh¥¤q/¥¤q%VjOOsthqrjX¥¦x¸¥¤q/Iqrqr¥¤£¦j
x|fhs+x·u~|jOs@fhsh£¦jqx|sxrjOq·bsu'fhsP°ujshu´Ojb~|~r@hsh¥¦£¤¥Ìx{z¥¦ªxrjbikVu~s~|zuµ@¥¦IxrjO~rikjLw¥¤sxrj°@jO!x|u~qb¹
¾
¥¤~|qxk¡·j¸qrfhs£¤£jvsik¥¤jGx|fjd°ujL!xr@~{ÔwwjOq|~|¥¤wxr@~0i0th£Ìx|¥¦£¤¥¬bs+x|¥¦@±h~rwjLwt~|jG¥¤Éjx|su¥¦£x|²wjx|jO!x
x|f@qrjy¥¤hqx|su@xqs+x¡f¥¤fGxrfjn°ujL!x|u~jO¥¦k@iktwxrjLG¥¬q·¥¦/xrfjoy1¹   jqrsPz.x|fhs+xs0°@jOxru~¥¬q3
#"$+**0¡fjOªx|fjy~|us¥¤£¦¥¦x{z.§`jOs@fª@~rjLsufhsu£¤jq{xs+xrjy¥¦Gxrfhsx·°ujL!x|u~À¥¬q·´bjb~|h¹   j¨wjLqrb~r¥¤j
hjb¡±su£¦@u~|¥Ìx|fi'q¿¡fh¥¤fx|su¯ujsuw°+su@xs@jÀ§Csn~rjLwthjLhs+x|snqxr~|th!x|t~rjÁNsy°@jO!x|u~§V£¦jOx|f	 F 
 
 Ã
§©@~q{x|u~|¥¦h~|us¥¤£¦¥¦x{zª°@jO!x|u~qb¹

  +,1 ./  1/ -40 ./$'& ! . 02/ 15
efhjÀ­®s~|¯u+°¥¬snujOjb~s+x|u~Lµ&Ukµ+@~r~|jOqrVuhw¥¤xryxrfj­®s~|¯u+°¨fhs¥¤"suq|qwb¥¤sxrjOn¡¥¦xrf0syq{x|fsuqxr¥¬
sutwxr@i's+x|sjbx{¡·@~r¯'¥¬qwjAhjO%z'x|fj§©u£¤£¦+¡¥¤xrjOhq@~§©u~|i0t£¬sdÁ©jLË@th¥¦°+s£¤jbIxxr5n·Ë@ts+xr¥¤u«Á{lPÃÃm
U W  
O
U 
 O H   I )+  O U 
 O I   O!" U 
 O I Q -/ Á©IÃ
¡fhjb~|j # ¥¬qx|fjªti0Vjb~§stwx|ui's+xs%¥¦«x|fjªjbx{¡·@~r¯Xsuh%¥¬qx|fjGqrjx0u§¥¬wjbIx|¥ AhjO~|q"§qzwÇ
fh~r@¥¦´O¥¦h%jO°ujO@xqb¹¸efjªxrjbq@~0qthi7bu~|~rjLqVuhhqnxr¸x|fjª£¤Os£JjO°ujO@xq"u§·x|fj/wjLqrb~r¥¤wx|u~Lµs
x|fjxrjbq@~¨~|wwthxn@~r~|jOqrVuhqxrGxrfjkqzhfh~r@¥¦´O¥¦hªjb°@jbIx|qO¹   jkqfs£¤£
qxrthzdxrfjx{¡·/hs~rx|q
qrjbs~s+xrjO£¦z®ÁU WZU H ! H  U B  N D ! Ã!¹
òò àp$q-!ô(1
u    `M.2 * M8)

  j¡¥¬qf.xrVjb~r§©u~|iºx|fj~|th!x  G U W	 G U H ! H  G U  B  N D !Pµ "Vjb¥¤"s°ujL!xr@~Ê§Vxrfjo¨C¹efhji0t£¦xr¥¤£¤¥¤Os+xr¥¤u¸u§*Gz U9Vu¥¤£¤q¨w+¡%xr'Vjb~r§©u~|i.¥¤ªsu£¦£1x|fj"jO°ujbIxq"Á©Vx|f¸£¦wbsu£¿s
qrzhf~|u¥¬qrjOhÃ¨u«s£¤£Êx|fjGstxrui'sx|s%jOu¥¤¥¤d§©~|ui qx|sxrjLq¡¥Ìx|f«u´Ojb~|d~r@hsh¥¦£¤¥Ìx{z±ÁEqx|s+x|jOq
¥¤¸oyÃ¹efj~|jOqrt£¦xr¥¤'°ujL!xr@~  G U ithqxxrfjO~rjb§©u~|jnVj¥¤do¨CµhVjOOsthqrjz/wjAh¥¦xr¥¤ud§
xrfj
~|jOs@fhsh£¦jyqx|sxrjLqbµw¥¦x¥¬quxV@q|q¥¤£¤jyx|~|jOs@fGsu~|jOs@fhsh£¦jyqx|sxrj¨§©~r@i s0~|jOs@fhsh£¦jnq{xs+xrj@¹ÀÈ¨
x|fj"uxrfjO~fhs1µ¥¦xy¥¬qV@q|q¥¤£¤jxrfhsx¨@~|jOsufs£¤jq{xs+xrjLqfhsP°@ju´Ojb~|k~r@hsh¥¦£¤¥Ìx{z%wt~|¥¦h'xrfj
but~qrj.u§·x|fjGbuiktwxs+xr¥¤u¿¹   j5Ah~q{x0wjLqrb~r¥¤VjkxrfjGbuiktwxs+x|¥¦@?u§xrfj'£¤wbs£Àhs~rxOµxrfjO«xrfj
buiktwxs+x|¥¦@/u§¿xrfhj"qzhf~|uh¥¦´OjO/hs~rxO¹
 `
Ó Ï±Ò('  Î 4 Ò u , 	 L
¾h~r@i*xrfhj"wjAhh¥Ìx|¥¦@%u§¿x|jbhqru~qrtidµ
 G U H !  H W	 G  
O!"
U 
 O H W  O!"   G  @BEHJILK L 
 :  U 
 O H :  @BED O  N-L 
  
¾hu~jOs@f/sutwxr@iksxr@`µ¡·jni0thqx@i.htwxrj  G  @ BHJILK L
 :  U 
 O H :  @ BD O  NL
 !µ¡f¥¬fGikjLshq·xrfs+x¡·j
ithqxOs~|~rz.utwxx|fj¨£¤wbsu£VjO°ujO@xqÀ@/sutwxr@iksxr@ K¹JÈ¨/£¦jLsP°¥¦0xrfjn~|jOsufs£¤j¨qx|sxrjOqnÁ©°@jOxru~wÃ!µ
¡j~rjOi's¥¤/¥¤%xrfj0qrjxu§
~|jOs@fhs£¤jq{xs+xrjLqb¹Ê¼½wjbjL1µhjO¥Ìx|fjb~x|fj£¦wOs£`jO°ujbIxfhs@qs'uq{xsIx~|sxrjuµ
suhds£¤£`¥¦x|qx|~|suhqr¥Ìx|¥¦@hq£¦jLsu%x|ªsk~rjLsufhsu£¦jqx|sxrjuµhu~x|fj"jb°@jbIxfhs@qs.§©thxr¥¤uhsu£¿~s+xrj¥¤¸¡f¥¬f
bjb~rx|su¥¦"°+su£¦tjLqs~|jÀ´bjO~r¨¥Ì§xrfjOz£¦jLsu"xrsy@~|jOsufs£¤jÀqx|s+x|ju¹JnÀsuf  G  @BEHJILK L 
 :  U 
 O H :  @BED O  N-L 
 
x|fjb~|j§©@~rjyfhsuq´bjO~r0°Psu£¦thjOqÀ§©u~s£¤£Vhu~|jOs@fhs£¤jjb£¤jbikjO@xqb¹Êefjqrti*§1x|fjOqrjyx|jb~|i'q¨Á  G U H !  H Ã
ithqxsu£¤qrkj¥¤¸oyCµq¥¤hj¥¦x¥¤qxrfj"qrti u§
°@jO!x|u~q¥¦¸oy1¹
 `
Ó Ï±Ò('  Î   Ï    Ò         	 wP
¾hu~x|fj"qzhfh~r@¥¦´O¥¦h0hsu~x
 G U  B  N D !SW  I )+  G  O!" U 
 O I    G  O" U 
 O I Q -/
¾hu~jLsufGjO°ujO@x [!D wµw¡jjbjLGx|'uiktxrj
 W	 G  
O"
U 
 O I   G  O U 
 O I Q
¡fh¥¤fdikjOsuhqxrfs+x¡ji0thqx¨bsu~r~|z'utxxrfj"qrzhf~|u¥¤´b¥¤.xr~sq¥¦xr¥¤uhqu§
jO°ujO@x [I¹oa·z%s'q¥¤ik¥¦£¬s~
~|jOs@q@¥¤Gsuqyxrfs+xjvw~|jOq|qjLd§©u~¨xrfhj.£¤wbsu£hsu~xLµ1¡fjb¡·j.fhsP°@j@ik£¦jbxrjO£¦zdx|~rjLs+xrjLXsu®jb°@jbIxOµ
x|fj®°@jO!x|u~ª@wx|su¥¦hjO  i0tq{xGVjX¥¤¶oy1¹dj+¡jb°@jb~Lµt~r¥¤²x|fjXbuiktwxs+xr¥¤uu§  µ¡·js~|j
£¤jOs@?xr®Vjb~r§©u~|i7i0t£¦xr¥¤£¤¥¤Os+xr¥¤uq"z«u~|i's£Ê§Es@!xr@~|qGÁáxrfhj%wjL@i.V@qr¥¦xr¥¤u²q{x|thw¥¤jO²¥¤²x|fj/Osuqrj
u§xrfhj%qrftwÅ'j/s£¤u@~r¥¦xrfhi'Ã¹   fjbÉ¡·j/i0t£¦xr¥¤£¤z «Iz«x|fj KLN@~ri'su£À§Es@!xr@~¥¦xk¥¤q.V@q|q¥¤£¤jªxr
ß©ê
ò`ßáí
 
	
 ! #"$&% ')(+*,-."$'
/103245!67/8)9 ' l
£¤jOsP°@jyx|fjoyCµhjLbstqjnxrfhj"qzhf~|uh¥¦´O¥¦jb°@jbIx¥¤qVjb~r§©u~|ikjO/u£¤zªudstxrui'sxru KyÁNsh/x
@³x|fj/uxrfjO~'stwx|ui's+xs®¡f¥¬f±su~rj%qzhf~|uh¥¦´OjO²¡¥¦xrf stwx|ui's+x|uGK{Ã¹ j+¡jb°@jb~Lµt~r¥¤xrfj
Ahs£i0t£¦xr¥¤£¤¥¤Os+x|¥¦@`µÊ¡·j/i0thqx~|jx|t~|²xr?oy«VjOOsthqrjG¡jG¡¥¤£¦£z?xrfjO»fhsP°@jªjO~§©@~rikjL«xrfj
qrzhf~|u¥¤´b¥¤xr~shqr¥¦xr¥¤uG@¸s£¤£CxrfjjgVjL!xrjLdstwx|ui's+xs¹
   ³w Ï
f¨t~|¥¦hxrfhjÀi0th£Ìx|¥¦£¤¥¬bs+x|¥¦@"zsu~|i's£u§Esu!x|u~LµP¡·jJi'sPznuwxs¥¤0s°@jOxru~`xrfhsx
¥¬q`ux¥¤oyhC¹Lefh¥¤q
OsªwOt~wt~|¥¦h.suIz.i0th£Ìx|¥¦£¤¥¬bs+x|¥¦@G¥¤ªx|fjnqrzhf~|u¥¤´b¥¤"s~rxuxrfjO~Àx|fhsGxrfjni0t£¦xr¥¤£¤¥¤Os+x|¥¦@
zkx|fj¨£¬suqxu~|i's£§Esu!x|u~L¹¼½%s£¤£Cxrfhjb~bs@qjLqbµshªxrfjO~rjb§©u~|jyVj§©@~rjnjOs@fGsu¥Ìx|¥¦@`µIxrfj°ujL!x|u~q
buiktwx|jO%s~|j¥¦doyC¹ef¥¤qh~r@jO~x{zªi'sPz'Vjjvw£¤u¥¦xrjLG¥¤du~wjb~xr's@bjO£¦jO~|sxrjs£¤u@~r¥¦xrfi'qÀ§©u~
it£¦xr¥¤£¦¥¬bsxr¥¤u%zG@~ri's£V§Es@!xr@~|qO¹

  +,1 ./  1/ -40 ./$'&  /L.   +,-4   -.$  0 .0	 .
+ -.+ 5
¼½'@jbjO~|su£  F 
 
   
 
 ¹ jy+¡·jO°ujO~Oµ+¥¤ª£¤u@~r¥¦xrfi*w¹ :nxrfhjy@i.htwx|sxr¥¤uk§)  xrfjjO£¦jOikjbIx|q
u§xrfhj%°@jOxru~.¥¬qVjb~r§©u~|ikjO³s@qkbs±jdqrjbjb»§©~r@i#£¦¥¤j«l-?X¡fjb~|j/xrfj%jb£¤jbikjbIxqu§yx|fj/°@jOxru~
su~rjªs@!x|ths£¤£¦z«qxru~|jO`¹Xefjb~|j§©@~rj@µ¥¤²x|fj/Osuqrjª§ys¸ikwwjO£·¡¥¦xrf³i'suIz?t~|jOs@fhsh£¦jªqx|sxrjOqOµ¡·j
Os~|~rz.utx·i'sz'jOjOw£¤jOq|q·buiktwxs+x|¥¦@hq·qr¥¤hj¨i.Iq{x§1x|fjnjb£¤jbikjbIx|qu§`xrfjn°ujL!x|u~À¡¥¤£¤£VVjn´bjb~|h¹
¼½wjbjL1µh¡jjO~§©@~ri  
 
 i0t£¦xr¥¤£¤¥¤Os+xr¥¤uq§Jsk°ujL!x|u~qr£¦¥¬jz/sGu£¤tikd§xrfhjiksxr~|¥Ìv1¹   j
h+¡»¥¤@x|~rwwtjsnjb¡ s£¤u@~r¥¦xrfhi§©u~Êx|fji0th£Ìx|¥¦£¤¥¬bs+x|¥¦@k§Cu~|i's£§Esuxr@~|q
x|fhs+xJxs¯@jOqÊsu°PsuIx|s@j
u§hx|fj§Esux
x|fhs+xÊx|fj°ujL!xr@~uwxs¥¤jOzxrfj°@jOxru~ÔjOq|~|¥¦wx|¥¦@i0t£¦xr¥¤£¤¥¤Os+x|¥¦@.~|jbi'su¥¦hq
¥¤.o¨C¹
efhjjb¡É~|uhsu¥¦£¤¥¦x{z"°ujL!xr@~|qsu~rj§1qr¥¦´Oj 7F 
 
 s@£¤z"jb£¤jbikjbIxqJ@~r~|jOqr@hw¥¤¨xr~|jOsufs£¤j
qx|sxrjLq"s~|j'q{x|u~|jO1¹%ef¥¤q0s£¤£¦+¡qthq"xr¸~|jOwtjkxrfhjªti0Vjb~"u§i0t£¦xr¥¤£¤¥¤Os+xr¥¤uq§©~r@i  
 
 xr
 F 
 
 µ1z®buiktwx|¥¦%uh£¦zdx|fjkjb£¤jbikjbIx|qnu§Jxrfjk~|jOqrt£¦x¨x|fhs+x"@~r~|jOqrVuh%x|%~|jOs@fhsh£¦j0qx|sxrjLqb¹
jy+¡·jO°ujO~Oµ¡fjO»x|fjd¥¦IxrjO~rikjLw¥¤sxrj/°ujOxr@~¥¬qkxk¥¤ÉoyhCµ¡·jds~|j/@£¤¥¦@jO«x|?Vjb~r§©u~|i s£¤£xrfj
buiktwxs+x|¥¦@hqxrCAhh0xrfIqjjb£¤jbikjO@xq§x|fj~|jOqrt£Ìx|¥¦h¨°@jO!x|u~xrfhsxJs~|j·@´bjO~r¹¿efjxrjLf¥¬ËItjOq
tqjLdxr/fhsh£¦j.¥¦Ix|jb~|i.jLw¥¬s+xrj°ujL!xr@~|qy¡f¥¬fXs~|j"uxn¥¬q¨o¨¸¡¥¤£¦£
Vj.wjLqrb~r¥¤VjO¸¥¤wjbx|su¥¦££¬s+xrjO~O¹
¾hu~@ikhs~|¥¤qruXt~|IqjLqbµCx|fjk~r@hsh¥¦£¤¥Ìx{z¸°@jOxru~q¨thqjLX¥¤xrfjk~|jb°¥¤uthqs£¤u@~r¥¦xrfhikq¨¡jb~|j.su£¦£
u§
qr¥¦´Oj 
 
 ¹
& wL  `b 
 ¿ Î / Î Ó
efhj¸§EsuxªxrfhsxG¡jXqfs£¤£yq{x|u~|j¸u£¤z±xrfj®°+su£¦tjLqªu§¨x|fjX°@jO!x|u~kx|fhs+xdu~|~|jOqr@h³x|³~|jOsufs£¤j
qx|sxrjLqyikjOsuhqyxrfhsxnqruikjb¡fjO~rj0¡·ji0thqxn¯@jbjO¸xr~su¯%§Êx|fjV@qr¥¦xr¥¤uhq¨§Êx|fjOqrjjO£¦jOikjbIx|q¨¥¦Xxrfj
bu~|~rjLqVuw¥¦h0°ujL!x|u~¥¦%}·C¹   jqrfhs£¤£Cthqjnx{¡.su~r~sPzwqJu§
qr¥¦´Oj  F 
 
 m
xrfhjsu~r~sPzk .buIx|su¥¦hq
x|fj?°Psu£¦thjOq/§"x|fj~|jOs@fhsh£¦jXqx|sxrjLq/suhx|fj?su~r~sPz ' '
'/@@xs¥¤hqGxrfj?Iq¥¦xr¥¤uqGu§"xrfj
~|jOs@fhsh£¦jqx|s+x|jOqÀ¥¦kx|fjy@~r~|jOqrVuhw¥¤°ujL!x|u~J¥¤'}·C¹¾
¥¦@t~|jy¥¦£¤£¤thq{x|~|sxrjLqxrfjnq{x|~rt!xrth~rjLqÊthqrjO1¹
   E E ,  @w  Ò
  fhjb%xrfj0°ujOxr@~¥¤q¥¤¥¦xr¥¬s£¤¥¦´OjO1µ¡·jjOjO%x|'¯Ih+¡¶xrfhj0qjbx§~rjLsufhsu£¤jnqx|sxrjOqyoy%¥¤%@~|jb~xr
Vj"sh£¦jx|Ah£¦£`xrfj"su~r~sPzwq3.s ' '
'bu~|~rjLqVuh¥¦xrkx|fj¥¤¥Ìx|¥¤su£¿°@jO!x|u~L¹Êef¥¤qiksPz/j
òò àp$q-!ô(1
@    `M.2 * M8)

Reachable states
Nonreachable states
0 i j k l m n o p
0 i j k l m n o p
A B C D E F G H
A B C D E F G H
i+1 n+1
vec
v
#RSS
#RSS
positions
#PSS
¾
¥¤ut~|j"4mÊ¼½£¤£¦tq{x|~|sxr¥¤uGu§hs+x|skqxr~|th!x|t~|jOqxrfs+xx|su¯ujsuw°+su@xs@j¨u§qrhs~qr¥Ìx{z
ujjO¥Ìx|fjb~¨Iz%sh£¦z¥¤ªs®su£¦@u~|¥Ìx|fi*xrfs+xyjbvh£¦@~rjLqs£¤£¿~|jOsufs£¤jq{xs+xrjLq"Á =¤lul@áÃµ@~z/suqr¯¥¦h
x|fjthqrjb~Êx|~|+°I¥¬wjskjvw~|jOq|qr¥¦@¡f¥¬fk~rjO~|jOqrjbIx|qxrfhjyqjbxJ§C~rjLsufhsu£¤jqx|sxrjOqJ§Vxrfjqrzwq{x|jbi u¹
O@~|w¥¤%xr®xrfjGfhu¥¬j'§su²¥¦¥¦xr¥¬s£·°ujL!xr@~OµÁ©jLË@th¥¦~|us£¤j'°ujL!xr@~Oµ°ujL!xr@~~|+°I¥¬wjLzxrfj
tqjO~OµsuhGuxrfjO~|qÃ·¡·ji'sPzGbuik£¤jxrjx|fj"s~|~sPzqÀ¡¥Ìx|fdxrfjjLjLqrq|s~|z'¥¦§©u~|iksxr¥¤u`¹
&     N  Ò     Ò  áÐ ,  E Î 
  jª¡ut£¬«£¤¥¦¯@jkxrXsu£¤zXx|fjGqrfItÅkj/s£¤uu~|¥¦xrfi ~rjO°¥¦@thq£¤zjOq|~|¥¦VjO1¹¸efjG¥¤wjLsd§sA ©ÇZqr£¤¥¤bj
~|jbi'su¥¦hq`xrfjqrsuikjJjLbsuthqjJxrfj·§©u~|i's+x¿u§hsu~|i's£u§Esu!x|u~
wjOq`hx
fs@j m1¡jJ¡¥¤qrfx|¨@iktwxrj G @CBHJILK L 
 : U 
 O  : @BED O  N-L 
 ¹efjw¥¤°I¥¬qr¥¦@u§+"¥¤Ixr  áÇ½q£¤¥¬jOq H i'sPzVjbs~|~|¥¦jL"utxz"¥¤hqrjL!x|¥¦x|fj0su~r~sPz' '
/$'!µCshdz/x|s¯¥¤kxrfhj0jb£¤jbikjO@xqx|fhs+x¨bu~|~rjLqVuªx|'xrfj3 áÇ½q£¤¥¬ju¹  ©ÇZqr£¤¥¤bj¥¤q
skqrjxyu§buhqrjObtwxr¥¤°ujjO£¦jOi.jOIx|qsuhds.qr¥¤u£¤j"q¡jbjO/+°@jb~x|fj°ujL!xr@~s£¤£¦+¡qthqxr'wjbxrjb~|ik¥¦hjxrfj
£¤¥¤i.¥¦x|qu§  ©ÇZqr£¦¥¬jLqb¹.¾
¥¦@t~rj?dqfh+¡qyx|f¥¬qw¥¦°¥¬q¥¤u¿¹   jkxrfjO¡u~|¯¸z¸£¦@¥¦h%+°@jb~¨xrfj  ©ÇZqr£¦¥¬jLqbµ
{tq{xx|fj"qrsuikjs@qjb§©u~|ju¹
 " b+u    « Î 0 O B
efhj%h~r¥¤h¥¤hsu£w¥ Pªbt£Ìx{z±¥¦ sh£¦z¥¤?xrfj¸@£¤És£¤u@~r¥¦xrfhi#¡¥Ìx|f»x|fj¸jb¡ ~|jOwthbjO»°ujOxr@~khs+x|s
qxr~|thxrt~|j0£¤¥¦jLq¥¦jvxr~suxr¥¤ªx|fj'q£¤¥¬jOqnu§Jxrfjk°@jO!x|u~ 0 O B §©~r@i-s  ©ÇZqr£¤¥¤bj0§3 .s ' '
/$'!¹
¼½wjbjL1µyx|fj«~|jb°¥¦@thq%s£¤uu~|¥¦xrfi'q/thqjLWsÉq¯¥¤¥¤É~rwbjOwt~|jxrÉjvxr~sux/x|fj°@jOxru~dqr£¦¥¬jLqb¹
  fhjb¸x|fj"°ujL!x|u~y¥¬qyqxr@~rjL%¥¦Xsª~rjLwthjL¸q{x|~rt!xrth~rj@µh¥¦x¨¥¬qux¨V@q|q¥¤£¤jxrªVjb~r§©u~|i xrfjLqj0qr¯¥¦qb¹
 q@i.jO¡fhs+xGqr¥¤i.¥¤£¬s~ªikjx|fw¶bsu f+¡·jO°ujO~Oµjsuw@wxrjL Iz»xr~sP°ujO~|qr¥¦hx|fj®°@jO!x|u~k§©@~GjOs@f
jbvxr~su!x|¥¦@'§`s0 O B µwwt~|¥¦0¡f¥¤fªxrfj¨u´Ojb~|"jb£¤jbikjO@xqJx|fhs+xjO£¦@x|"xrfh¥¤q 0 O B su~rj§©@th1¹Jx
jLsufk£¤I@ku 

 K O Á©£¤¥¦hj ?§`y£¦@u~|¥Ìx|fiÂ¹ :IÃ!µu¡jx|~|sP°@jb~qj·xrfj  áÇ½q£¤¥¬j§Cxrfhjy°ujL!x|u~Js'q{x|u~|j
x|fj%jb£¤jbikjbIx|qkbu~|~rjLqVuh¥¦®xr®x|fj 0 O B ¹²¼½±u~wjb~0xr«sP°uu¥¬?xrfhj%tikjO~r@thq"°@jO!x|u~xr~sP°ujO~|q|s£¬q
¥¤ik£¤¥¤b¥Ìx¥¤Xx|f¥¤qsu~|@suf±Á ]xr~sP°ujb~q|s£`Vjb~ 0 O B i0tq{xjkjbvIx|~|s@!x|jO1µVxrfs+x¥¤q 

 K O·xr~sP°ujO~|q|s£¬q
 ó PÜÝç`ÜÝç 8  +×|Û×þ{ÛNå+×',' ¨ÙOþ{þ{åPÚEç
ÜÝàÛ LÞÊþåLÚNÚEÞ{àbÛöÞ{ÚEçTÜÝÙ!à¨Ùâ Vé VëÝõ qáÿ
ß©ê
ò`ßáí
 
	
 ! #"$&% ')(+*,-."$'
/103245!67/8)9 '  :
A
A
A
B C D E
i j k l m
B C D E
i j
k l
m
B
C D
E
  
 
	 %$   
  

 !
#
	
   
 # F   
    
   
 !  
 #"        !%$&   
' !  ' !  
¾
¥¤ut~|j1?$mJjOhs~s+x|¥¦@/u§
s.~rjLwthbjO%°ujL!xr@~¥¦Ixr  ©ÇZqr£¦¥¬jLqbµ  H
Vjb~  ©ÇZqr£¤¥¤bjLÃ!µ1¡jki'sPz®~rjLtVjb~s+x|juµ1¥¤²s/qr¥¦hu£¤jkqr¡jbjb¿µ¿s£¤£xrfj 0 O B §©@~¨x|fj  áÇ½qr£¦¥¬j.jO¥¦h/x|~rjLs+x|jO1¹
efhjb@qx§jvxr~suxr¥¤0x|fj 0 O B ¥¬qxrfjO~rjb§©u~|jn¥¦°¥¬wjO%z 

 K O{¹
  j.qxrw¯ds£¤£¿x|fj 0&O B bu~|~rjLqVuh¥¦kx|/su  áÇ½q£¤¥¬j  H ¥¦sXsu~r~sPzu¹yefhj0 O B  qns~|jqr¥¦ik¥¤£¤su~xr
x|f@qrjytqjL'¥¦ªxrfj5   % .%qrftwÅ'jnsu£¦@u~|¥Ìx|fi  5@xrfjOz's~|j¨qxru~|jOk¥¤/s"°ujOxr@~À§£¦jOx|fGs+xi.Iq{x
 
 
 ¹®efItqbµ
§©u~0jOsufA ©ÇZqr£¤¥¤bj  H ÁEqxr@~rjL«¥¦²~|jOthjL?§©u~|iksxÃ"¡·jªht¥¦£¬³su²jvxrjOhwjO«°@jOxru~
¡fh¥¤f«@@xs¥¤hqnxrfhjªqjLË@thjbhbj.u§ 0 O B µ¿¥¤?su²s~|uh~r¥¬s+x|j@~|wjO~n§©u~xrfh¥¤qhu~|iksu£
§Esu!x|u~L¹'efItqbµ
jLsuf?jb£¤jbikjbIx"u§  H Vjb£¤uIqnxr®sd@¥¦°@jb 0 O B µsuh?¥Ìx"¥¬q¥¤²s¸qVjOb¥ Ak£¤wbsxr¥¤u?¥¦?xrfh¥¤q0 O B ¹Gefj
tijO~§`x|fj 0 O B ¥¤hw¥¬bsxrjLqÀx|fj 0 O B x|¡fh¥¤fds/jb£¤jbikjbIxjO£¦@@qO¹Êefj¨tijO~r¥¤.ujOqÀ§©~|ui
Y0xr 

 K O  ]uµsG@~r~|jOqrVuhqJxr.xrfhjntijO~r¥¤¥¦Ixr~|wwthbjOª¥¤¸jOxr¥¤u¸GÁN£¤uu~|¥¦xrfi
Ã!¹
efhjnV@qr¥¦xr¥¤ud¥¦ 0 O B qr¥¦ik£¤zª¥¤hw¥¬bsxrjOqx|fjV@qr¥Ìx|¥¦@%u§
su%jO£¦jOikjbIx¥¦¸s.u¥¤°ujO 0 O B ¹
efj«sx|sÉq{x|~rthxrt~|j®x|fhs+xdf@£¤q/x|fj 0 O B ¥¬q%s»x{¡Ç½w¥¦ikjOhq¥¤us£¨su~r~sPzu¹¢efjO~rjb§©u~|juµ 0 O B , 
 /
~|jbh~rjLqjO@xq 0 O B 
 
 5¥¦x"¥¤qsu?su~r~sPzd§qr¥¤´bj
\OuIxs¥¤¥¦h%su£¦£x|fj'jb£¤jbikjbIxq§ 0 O B 
 
I¹'efthq0 O B , 
 /K,  /C~|jbh~rjLqjO@xqÊx|fj¨jO£¦jOikjbIx·¥¤GV@qr¥Ìx|¥¦@  ¥¤ 0 O B 
)
¹ 0 O B ¥¤qs/s~|~|sPz§¿qr¥¦´Oj 

 K O G 
\O¹
eGjbvIx|~|s@!x¨xrfj 0&O B µC¡j0Vjb~r§©u~|i su®¥¦Ix|jbujO~n¥¦°¥¬q¥¤u¸@¸xrfj.°+s£¤tjOq¨¥¤¸xrfjks~|~sPz ' '
/$'!µ
¡fh¥¤f"@¥¦°@jOqOµL§©u~ )¨§©~r@i Yxr F 
 
 µLxrfjti0Vjb~§wx|fj 0&O B x|¨¡f¥¬f"Vjb£¤uIq`x|fju~|~|jOqr@hw¥¤
jO£¦jOikjbIxnÁ )( -K K*( 
  , )6/,+-( 

&K OTÃ!µs@qJ¡jb£¤£Cs@qJ¥¦x|q£¬subjy¥¤ 0 O B Á )( -K K.( 
  , )6/  K  

&K OTÃ!¹Ê
¥¤IxrjOujb~w¥¤°¥¤qr¥¦@Gz 

 K O Vu¥¤£¬q+¡ªxr.~|jOthjO~|sxr¥¤"x|fj¨jO£¦jOikjbIx|q·xrfs+xs~|j¨qrhsubjO 

&K O
suhs~rx¥¦%xrfhjjvxrjOhwjO%°@jO!x|u~L¹
¾
¥¤ut~|j7lqf+¡qx|f¥¬qxrjLf¥¬Ë@thj¨§©@~jvxr~suxr¥¤.xrfj 0 O B ¹
È¨hbjª¡jGfhsP°@jkxrfj 0 O B µÊ¥¦x~|jbi's¥¤hqx|XVjb~r§©u~|i x|fjGit£Ìx|¥¦h£¦¥¬bsxr¥¤uhq0 O B G ,    Á©~|jObsu£¦£Àxrfjh~rjLqjO@xs+x|¥¦@.u§1xrfjnqftwÅ'jysu£¦@u~|¥Ìx|fi u§¿¾
¥¦@t~rjyIÃÊsuhkxrfhjb'x|0q{x|u~|jxrfhjy~|jOqrt£ÌxqJ¥¤kxrfjn@~r~|jOx
òò àp$q-!ô(1
    `M.2 * M8)

A B C
0 1 k
A B C
0 1 k
A B C
	
  		
 
  
	        
  
	    
	 
 !"
#   %$'&( !*),+ 	
 -
.)/ 
 )0&(1+  		
 -  *#  
#    $ &( !*),+ 	
 - #    $ &	
3254 -#    $76 #    $ 4
 
¾
¥¦@t~rj7l4mnÊvxr~su!x|¥¦hksu£¦£Cx|fj 0 O B §©u~su  ©ÇZqr£¤¥¤bjnu§
s.~|jOwthbjO%°ujL!x|u~
h£¤s@j¸¥¤ xrfj¸°@jO!x|u~  ÁE~rjLwthbjO±§©u~|i's+x-m   e[98®s   ( K K.( 
 PÃ!¹ ¼ZxG¥¬qªs£¬q«jLjLqrq|s~|z²xr
jO°+s£¤ths+x|jxrfj"i'sxr~|¥¤bjOq¥¤¸bsuqrjOq¡fjbdx|fjbz%s~|j§©th!x|¥¦@hs£T¹   j0qrfhsu£¦£ A~|qx¨@hqr¥¤wjO~xrfjbsuqrj¥¤
¡fh¥¤f«¡j'~rjOiksu¥¦«¥¤³oy ÁE£¦wbsu£Jjb°@jbIx|q"u£¤zÃshxrfhjb²¡jªqfhsu£¦£·uq¥¬wjb~"xrfjªikww¥`Absxr¥¤uhq
x|fhs+xithqxVji'suwj¥¦§¡·jjvw¥¦xxrfj"o¨C¹
! Î   GÎ ³           
  j0h+¡ºsuq|qtikj0xrfhsx¨¡j0fhsP°@js£¤£xrfj 0&O B Á©§©u~s  ©ÇZqr£¦¥¬jPÃ!¹nefjb~|j§©@~rj@µ¡jOsXw¥¤~|jO!x|£¦z¸s@bjLqrq
sGu¥¤°ujO 0 O B ¹efj§Esux¨x|fhs+x¡·j~rjOi's¥¤®¥¦?oy®£¦jbx|qnthqn¯+¡ ¡f¥¤fjb£¤jbikjbIxqy¡¥¤£¦£Vjhu´Ojb~|
¥¤?xrfj'qru£¤twxr¥¤u?°ujL!x|u~uwxs¥¤jO\mxrfjLqj's~|j.xrfj'jO£¦jOikjbIx|qbu~|~rjLqVuh¥¦Gxr¸~|jOs@fhs£¤jqx|sxrjLqb¹
efhjb~|j§©u~|jk¡·j/qfhsu£¦£·uiktxrjª@£¦zXxrfj/°+s£¤tj'§jb£¤jbikjO@xq0bu~|~rjLqVuh¥¦%x|dxrfjLqjGqx|sxrjLqb¹de¿
Xx|f¥¤qOµÀ¡j/xr~sP°ujb~qrj'xrfjd~|jOqrt£¦xr¥¤°@jOxru~dÁ©¡fh@qrj/°+s£¤tjLq¥¤±xrfj¸s~|~sPz ' '
$'k@~r~|jOqr@h
x|G~|jOs@fhs£¤j"qx|s+x|jOqÃsuh¸¡j@iktwxrj0xrfj.~|uhsu¥¤£¦¥¦x{zG§©@~yjLsuf®~|jOs@fhs£¤j"qx|s+x|juµ1suq¨wjOq|~|¥¤jL
Vjb£¤+¡¹   j.qrsP¡ ~|jb°¥¤uthqr£¦z@µhwt~|¥¤'xrfhj"~|jOqrjbIx|sxr¥¤ud§xrfhjqrfItÅkjs£¤uu~|¥¦xrfi7ÁE¾
¥¦@t~|j"IÃx|fhs+x
x|fjbuiktwxs+x|¥¦@®§·su®jb£¤jbikjO@xn§Êx|fj~|jOqrt£¦xr¥¤G°@jOxru~¨¥¤q¨Vjb~r§©u~|i.jLdz%it£¦xr¥¤£¦z¥¤dsªu¥¤°ujO0 O B zGskbu£¤tik%u§¿x|fji's+xr~|¥¦v U 
 O ¹e¨@wx|su¥¦xrfhjtijO~§x|fj 0&O B suhx|fj@£¦tik.§x|fji's+xr~|¥¦v0s£¤£¦+¡¥¤x|fji0t£¦xr¥¤£¤¥¤Os+x|¥¦@
§©@~Jsy@¥¦°@jb.jb£¤jbikjbIxÊ§xrfj~|jOqrt£¦xr¥¤°ujL!xr@~OµPx|fjqrfhjbi'sn¥¤qÊqr¥¦ik¥¤£¤su~
xrxrfs+xJ@~r~|jOqr@hw¥¤x|xrfj
jbvxr~su!x|¥¦@ª§¿xrfj 0 O B ¹¼½hjbjO`µxrfjjb£¤jbikjO@xqu~|~|jOqr@hw¥¤xrxrfhjnit£¦xr¥¤£¦¥¬bsxr¥¤u/Izkx|fjqrsuikj0 O B s~|j¨qrhs@jO 

 K Osuhs~rx·¥¤Gx|fjnjvxrjOhwjO/°ujL!x|u~L¹¼Z§¿¡jn¡¥¤qrfªx|.buiktwx|jyx|fj°Psu£¦thj¨u§`xrfj
jO£¦jOikjbIx·¥¤ªV@qr¥Ìx|¥¦@  µ¡·jyjOu¥¤ªzku¥¤su'¥¦IxrjOujO~·w¥¤°¥¤qr¥¦@ª§  Iz

 K O{¹Êefj¨~rjOi's¥¤hwjb~
ß©ê
ò`ßáí
 
	
 ! #"$&% ')(+*,-."$'
/103245!67/8)9 ' @
u§Êxrfjkw¥¤°¥¤qr¥¦@®u¥¤°ujLqthqyxrfhj 0 O B xr%thqj0§©u~yxrfj.i0t£¦xr¥¤£¤¥¤Os+x|¥¦@`µ1shdx|fjkË@thxr¥¤jbIxnu¥¤°ujOqythq¨xrfj
bu£¤tik/u§x|fji's+x|~r¥¦v1¹efhji0t£¦xr¥¤£¤¥¤Os+xr¥¤u%¥¬qbsu~r~|¥¦jLª@twxsuq¥¤£¦£¤thqxr~s+xrjL%¥¦d¾
¥¦@t~rj &h¹
      
   
  
 
X =
 
	   " 	 $   
  
	,  
 	         #    $ &(!*),+ 	
 -
	,   *   	7  ! &(1+   	
 -
"  # $*   %     &	 		'   	,      !)(
¾
¥¤ut~|j &$m < uiktx|s+x|¥¦@/u§¿x|fj°+s£¤tjOq¥¤¸oy/§Ês  áÇ½q£¤¥¬jn§
xrfj~|jOqrt£¦xr¥¤k°ujOxr@~
y£¦@u~|¥Ìx|fi :¹¤l"jO~§©@~ri'qxrfj.i0t£¦xr¥¤£¤¥¤Os+x|¥¦@  W  G  @ BH ILK L
 : U 
 O  : @ BED O  N-L
 ¹   jqrfhsu£¦£~|j§©jO~xr.xrfh¥¤qsu£¦@u~|¥Ìx|fis@q 	'®µw§©@~'$
/(  	_.%2 .%µjLbsuthqjnx|fj°ujL!xr@~|qGsuh  s~|jqxr@~rjL
¥¤X~|jOthjL¸§©u~|i's+xtwxnxrfj'su£¦@u~|¥Ìx|fi4thqjLqn¥¦IxrjO~rikjLw¥¤sxrj.q{x|~rthxrt~|jOqn¥¤XjbvIx|jbhjOX§©u~|iksx.Á©xrfj0 O B Ã!¹Jefj"su£¦@u~|¥Ìx|fi @~r~|jOqrVuhq·x|x|fj"bs@qj¡¥¦xrf@twx§©thxr¥¤uhq¥¦d¡f¥¬f/¥¦x~|jbi's¥¤hq¥¤%oyhC¹
efjÑ    , Î£¦uqÁ©£¤¥¦jLq &sh%lO¨u§Cy£¦@u~|¥Ìx|fi^:¹¤lLÃ
qrjb~|°uj·xr£¤¥¦ik¥¦xJut~Jqxrtwz0z  ©ÇZqr£¦¥¬j@¹efj
  LN  áÇ½qr£¦¥¬jbu~|~rjLqVuhhq
xr"jO£¦jOi.jOIx|qJu§Cxrfj¨°ujOxr@~xrfhsxs~|j§©uthhkjbx{¡·jOjb'V@qr¥Ìx|¥¦@hq   G 
 )*)+ ,O
suh   E]  G 
 )*+ ,O   ]@¹Àefj°+s~|¥¤su£¤jOq )ªsuh$) .iksu~r¯G~r@u~|jOq|q¡¥Ìx|f¥¦0%sh%¡¥¦xrf¥¤dxrfj
~|jOqrt£¦xr¥¤k°ujL!xr@~  ~|jOqrVjO!x|¥¦°@jb£¤zu¹
¼Zxyqrfuth£¤/jhxrjL/xrfhsx¡·jwkuxVjb~r§©u~|i*x|fj"w¥¤°I¥¬qr¥¦@/u§x|fjIq¥¦xr¥¤u%§sdjb£¤jbikjO@xz


 K O µ@txÀxrfs+xÀ¡jVjbu¥¤ªzkqtxr~su!x|¥¦h   G 
 )*+  O §©~|ui xrfj¨Iq¥¦xr¥¤u`¹¼½hjbjO`µ7  G 
 )*+  O
bu~|~rjLqVuqxrGxrfj.V@qr¥Ìx|¥¦@®§Êx|fj0Vjb@¥¦h¥¦/§Jx|fj  ©ÇZqr£¤¥¤bj  {¹e¿Guwxs¥¤XsGËItuxr¥¤jbIx¨Vjx{¡jbjO
Y/sh 
 O  ]uµVx|f¥¤qnqrtwxr~suxr¥¤u¸¥¬qnjbjLwjO1¹ÈyxrfjO~r¡¥¬qrjuµxrfjkËItx|¥¦jO@xn¡·@t£¬¸£¦¥¤j0Vjx{¡jbjO   G 
 O
suh P  Z]  G 
 O   ]u¹Ê¼½/xrfhjbu~|zuµx|fj"qrtwxr~suxr¥¤u%¥¤q@£¤zªjbjLwjOG§©u~x|fj"@iktwx|sxr¥¤u%§
xrfj
ËItuxr¥¤jbIxOµtwxn¥¦®h~|s@!xr¥¬j@µhVx|f®uiktx|s+x|¥¦@hqysu~rjVjb~r§©u~|ikjO¸sxxrfj.qrsuikjxr¥¤i.j@¹yef¥¬q¥¬q¡fz
¡js£¬q.Vjb~r§©u~|i*xrfj"qrtwx|~|s@!x|¥¦@G§©@~xrfj"buiktwxs+xr¥¤u%§
xrfhj~rjOiksu¥¦wjb~L¹
W~r@£¤jbi9su~r¥¬qrjOqÊ¥¤'jb°+s£¤thsxr¥¤§©thxr¥¤uhsu£hjb£¤jbikjO@xqbµIVjObsuthqrj¡·jyOs'£¤uhujb~À~rwbjbjO.z
x|~|sP°@jb~q¥¤ ' '
$'J¥¤/s0£¦¥¤jLs~J§Es@qfh¥¦@`¹¼Z§¿¡·j¨¡·jO~rjxr.~rwbjbjOk£¤¥¤¯ujx|f¥¬q·¥¦x¡·@t£¤ªjnjObjOq|qrsu~rz
x|d~rjbÇTjO°Psu£¦ts+xrjxrfhj§©thh!x|¥¦@hs£Êi's+x|~r¥¬jLqn§©u~jOs@fh~rwwthx§s%@£¦thi.«u§TU 
 O zXs 0 O B ¹atwxx|fj0jO°+s£¤ths+x|¥¦@®§Ê§©t!xr¥¤us£
jb£¤jbikjbIx|q¨¥¬qy°@jb~|z/jbvVjbq¥¤°uj@¹   j¡ut£¬¸~|j§©jO~x|G~|wjbjL®suqy¡·j
¥¤»¥¦É£¤uu~|¥¦xrfi w¹ :»Á  8#" (.24 $'ÃµÀq¥¤hbjªxrfh¥¤q.¥¤i.h£¦jOi.jOIx|qks®£¤jOq|q0jbvwjOhq¥¤°uj%q@£¦txr¥¤u`¹
¼½wjbjL1µ·¥¤ xrfh¥¤qªsu£¦@u~|¥Ìx|fidµ·qx|sxrjOqGs~|j%fhsuujL ÁNsuqk§©thh!x|¥¦@hs£ysu~r@tikjbIx|qÃ0~r@u~|jOq|q¥¤°ujO£¦z«z
òò àp$q-!ô(1
 ?    `M.2 * M8)

,  Ò   ©    

l ) W Y 56) 1WZY 5
 'ZÒ   \W Y -]   
 /[	 O  ] "£¦ud+°@jb~·xrfj  ©ÇZqr£¦¥¬jLq
: Ó Ò 'TÒ  
!WZY ]  

 K O  ] 0¥¤¥Ìx|¥¤su£¦¥¤´Osxr¥¤u%§%0 O B
 Ó Ò 'ZÒ  WZY ] 
\O  ]
 Ó Ò 0 O B , 
 /K,  /\WZY 5
? Î  ÓÓ Ò
l Î  ÓÓ Ò
¾
¥¦£¤£`¥¤/x|fj 0 O B
& Ñ    , Î )     K+k[ 
 -K*( 
     ( -KK.( 
  , ) /  P  E]  G 
 )*+  O 
 Ó Ò 
[1W    )( -K K.( 
  , )6/    G 
 )*+  O  +#( 

 K O 5
lL , (1W    ( K K.( 
  , )6/    G 
 )*+  O  , *( 

&K O 5
l@l 0 O B , 
[ /K, , ( /\W   e[98 , ) /A5
lP )W ) E] 5
l&: Î  ÓÓ Ò
 < uiktwx|jnxrfj~|jOqrt£¦x
lO Ñ    , Î )      K+k[ 
 -K*( 
     )( -K K.( 
  , )  /  P   ]  G 
 )*+  O 
lP Ó Ò 
[1W    ( -KK.( 
  , )#</    G 
 )*+  O  +#( 

 K O 5
l&? , (1W    )( -K K.( 
  , )  /    G 
 )*+ ,O  , *( 

&K O.5
ll   e[98 , ) </W 0 O B , 
[ / G U 
 O H, , ( / 5  U 
 O , , ( /¿~rjO~|jOqrjbIx|q@£¦thi. , (§iksxr~|¥ÌvkU 
 O l & ) !W )# Z]65
lL Î  ÓÓ Ò
u Î  ÓÓ Ò
£¤u@~r¥¦xrfi :¹¤l m 	' 8"24(.24 /$'ÀÇ < s@qj¼
mojOi's¥¤%¥¤¸oy
ß©ê
ò`ßáí
 
	
 ! #"$&% ')(+*,-."$'
/103245!67/8)9 '  l
¥¤hb~rjOi.jOIx|qO¹Àefj"fhsuuj§Êqx|s+x|jOt~q¡fjO 0&O B ¥¤qfs@jO?Ááxrfhj"£¦@%buIx|su¥¦¥¤k£¤¥¦jLq ?.xr
u0u§y£¦@u~|¥Ìx|fi ¹ :IÃ!¹Ê¾@~s@¥¦°@jb 0 O B µ@£¤zGs'q¥¤@£¦jn§©thxr¥¤udjb°+su£¦thsxr¥¤u/¥¤qhjbjOjO1¹
¼½'x|fj¨Osuqrj§1~|jOwthbjOk~|us¥¤£¦¥¦x{z0°@jOxru~qOµu¥¦x·¥¬qJjLjOq|q|s~|zxr"h~rwjOjOk¥¤Gs"w¥`gCjb~|jbIxÀ¡sPz"xr
x|fhs+xu§y£¦@u~|¥Ìx|fi :h¹¦l@µw¡f¥¤fdVjb~r§©u~|i'qsk£¦¥¤jOsu~xr~sP°ujO~|q|s£T¹   ji0tq{x+¡Wxr~|jOsxxrfj 0 O B ¥¤dxrfj
q|sikjku~wjO~"suq¥¤³£¤uu~|¥¦xrfi ¹ :h¹ª£¤u@~r¥¦xrfi :¹Ý/jO~§©@~ri'qnxrfhjªi0t£¦xr¥¤£¤¥¤Os+x|¥¦@?¡¥¦xrf?§©t!xr¥¤u
jO°+s£¤ths+x|¥¦@hqÀ¥¤/xrfj¥¤jb~|ik@qx£¦u¿¹   j+¡¶~|+°¥¤j¨wjbx|s¥¤£¬q·@Gx|fjw¥`gVjO~rjO@xfsuqrjOq·¥¦°u@£¦°@jO1¹
efjG¥¦¥¦xr¥¬s£¤¥¤´Os+x|¥¦@«§xrfj 0 O B shx|fjb¥¤~0jbvIx|~|s@!x|¥¦@wbbt~"¥¤«xrfj/qrsui.j'¡sPzs@q§©u~"xrfjGsu£ÌÇ
@u~|¥Ìx|fi ¡¥¦xrfhutwx"§©thh!x|¥¦@²jb°+s£¤ths+x|¥¦@ÁE£¤u@~r¥¦xrfhi :h¹¦l@µ¿£¤¥¦jLqªl'x|²lL@Ã!¹d¾u~"xrfjª¥¤¥¦xr¥¬s£¤¥¦´Ls+x|¥¦@
§©thh!x|¥¦@hq
¡·ji0thqxJsu"xrfjqrt°ujL!xr@~|q¿¡¥Ìx|f0x|fj£¦wOs£wq{xs+x|jOq
§sutwxr@i's+x|shµsh"xrfjq|sikj·§©u~
xrfj
¥¤¥¦xr¥¬s£¤¥¦´Ls+x|¥¦@G§
qjO°ujb~s£Cs~|~sPzqÀuq¥¬wjb~|jOGjO£¦+¡¹ÊefjLqjs~|~sPzqÀs~|j¨thqrjOªxrkq{x|u~|j¨¥¤w§©@~ri's+x|¥¦@
buhbjb~|¥¤Gx|fj'@i.htwx|sxr¥¤uhqnx|fhs+xi0tq{xVj'jO~§©@~rikjOX¡fjb²s%£¤¥¦jLs~nxr~sP°ujO~|q|s£¥¤qh%£¤uhujb~
V@q|qr¥¦£¤ju¹e/wjL~|jOsuqrjx|fj.suikutIx¨u§À@i.htwx|sxr¥¤u`µC¡j0¯ujOjb®jO£¦jOikjbIx|qyxrfhsxsu~rj0¯Ih+¡¸xr%j
hu´Ojb~|G¥¤s?s~|~|sPz%shXjO~§©@~ri4x|fjkuiktx|s+x|¥¦@hqnu£¤zd§©u~¨xrfhjOqrjjO£¦jOi.jOIx|qO¹0?s£¤uu~|¥¦xrfi
x|fhs+xwjOquxtqjs~|~sPzqJi0thqxjO~§©@~ri 

 K Oxr~sP°ujb~q|s£¬qÊ§`x|fj  áÇ½q£¤¥¬ju¹ q¥¤@£¦jyxr~sP°ujb~q|s£hu§
x|fj  áÇ½q£¤¥¤bj0u§  h~r+°¥¬wjOqns£¤£
xrfj.jb£¤jbikjbIxqyx|fhs+x¡¥¤£¦£ÊVjhu´Ojb~|hµCtwxxrfhjOqrjjO£¦jOi.jOIx|qn¡¥¦£¤£x
Vjn¥¦/xrfj@~r~|jOx·@~|wjO~O¹
¼½ªx|fjbsuqrjn§y£¦@u~|¥Ìx|fi :¹¤luµws0qr¥¦hu£¤jyx|~|sP°@jb~qrsu£~|+°I¥¬wjLqÀthq¡¥¦xrf/xrfj
jO£¦jOikjbIx|qx|j¨uiktxrjO`µuuhjs+§áxrjO~Êxrfhjx|fjb~L¹suhxrfjO~rj¥¬qx|fjb~|j§©@~rjjOjbjLu§`s~|~|sPzwq
q¥¤hj
jO£¦jOikjbIx|qsu~rjfhsuhw£¤jO/¥¦¸s.£¦¥¤jLs~§Esuqrf¥¤u`¹Êefjx|~|sP°@jb~qrsu£h¥¬qVjb~r§©u~|i.jLGzª£¤¥¤jOql&:"x|f~|ut@fdu
u§
y£¦@u~|¥Ìx|fi :¹Ýw¹¼½IxrjO~rikjLw¥¤sxrj¥¤w§©u~|i's+xr¥¤u%¥¬qq{x|u~|jOG¥¦%xrfhj§©u£¤£¦+¡¥¤'s~|~|sPzwq-m
  xrfj®su~r~sPz  Î Ó qVjOb¥ AhjLq 0 !%# L ¡fh¥¤f @@xs¥¤±sxk£¤jOs@q{x'@jd~rjLsufhsu£¦j%q{xs+x|ju¹efj 0 !%# Ls~|jtijO~rjLW¥¤ xrfj²q|sikj¡sPz¶suq/x|fj 0 O B m 0 !%# L , 
 / W 0 O B , 
 / G U 
 O   %¡¥Ìx|f%
XD, Y

&K O  ]/Z¹kefhjªs~|~|sPz 
 Î Ó ¥¬q"s«s~|~|sPzdu§Vu£¤jOsq¨u§qr¥¤´bj

 K O ¹5nJ£¤jbikjbIx
* &[  , 
 /Êfhsuq¨x|fj°+su£¦tj3 
 * [.¥¦§suh¸uh£¦z¸¥¦§ 0 !%# L 
 
GbuIx|su¥¦hq¨s+x£¦jLsuqx¨@jjO£¦jOikjbIx¨x|fhs+x@~r~|jOqr@hqx|Xs¸~|jOs@fhs£¤j'q{xs+x|ju¹   ¥¦xrf³jLsuf³fhsuuj'u§ ©ÇZqr£¤¥¤bjuµs£¤£JxrfhjG°+s£¤tjOq"§xrfh¥¤q
s~|~|sPzªsu~rjn¥¤¥Ìx|¥¤su£¦¥¤´bjL/xr1(  'b¹
  xrfjks~|~sPz    Ó Î#"²¥¬q¨sGuth@x|jb~yxrG¯@jbjO¸xr~su¯/§Jf+¡i'sz%~rjLsufhsu£¤j"q{xs+xrjLq¨su~rj0~rjLqjOIx
¥¦djLsuf 0 !$# L ¹JefItqbµx|fj 0"!%# L 

@Ix|s¥¤ K
	 [, 
 /~|jOsufs£¤j¨qx|sxrjOqO¹  xrfjªsu~r~sPz  Î' , ¥¦w¥¤Os+x|jOqnxrfhj'Iq¥¦xr¥¤u?¥¦ 0"!$# L §sujO£¦jOikjbIxxr¸Vjkbuiktwx|jO1¹GÈ¨£¤z£¬sujLq@~r~|jOqrVuhw¥¤.xr'~|jOs@fhsh£¦jqx|s+x|jOqsu~rjhxrjL1µsuh/xrfjOz%su~rjtijO~rjL%§©~r@i ]xr
K 
	 [, 
 /C§©u~ 0 !$# L 
  
¹nJ£¤jbikjO@x*-[ *4 ., 
 /A,  /Vbu~|~rjLqVuqxr0xrfj¨Iq¥¦xr¥¤uG¥¦ 0 !$# L 
  
u§xrfj  LNk~rjLsufhsu£¤jnqx|sxrj§
xrf¥¬q 0"!%# L ¹  xrfjks~|~sPz ,N Î%f@£¤hqx|fj0£¬subj0¥¤¸xrfhj0~|jOqrt£Ìx|¥¦hG°ujL!x|u~u§Êxrfj.jb£¤jbikjbIxq§"0"!$# L ¹È¨hjs®°+s£¤tjªfsuq"VjbjO»@iktwxrjL1µÊ¥¦xi0tq{x.j%q{x|u~|jO«¥¤²xrfj/°ujL!xr@~O¹knJ£¤jbikjO@xkti0Vjb~  ¥¤0"!%# L 

¡¥¤£¦£`xrfjO~rjb§©u~|j¨Vj£¬sujL/sx C  8[ , 
 /A,  /`¥¤%xrfj~|jOqrt£¦xr¥¤k°ujOxr@~O¹
¼Zx%¥¤qGxrfjO¶V@q|q¥¤£¤j¸xrÉuiktxrj®x|fjXhu´Ojb~|²jb£¤jbikjbIx|q/suqGjb§©u~|juµtx/ux/¥¤xrfj?qrsuikj
@~|jb~'Á©¡jAh~|qxuiktxrjªs£¤£
xrfIqj'bu~|~rjLqVuh¥¦Gxr%xrfhjªqrsui.j 0 O B Ã!¹'e¿dw%xrfh¥¤qOµ¿¡jkjO~§©@~ri
s?£¤uÉu 

&K OkÁE£¦¥¤jXu@Ã!µshÉ¡j%Vjb~r§©u~|i xrfhj¸jb°+s£¤ths+x|¥¦@±u§yx|fj¸i's+xr~|¥¦v»u£¤z³¥¦§yx|f¥¤qª¥¤q
hjOjLqrq|s~|zÁE£¦¥¤j'+Ã!¹yefjjb°+s£¤thsxr¥¤u®ithq{xnjjO~§©@~rikjL¸¥Ì§J¡j0fsP°ujx|/@iktwxrj.s+xn£¦jLsuqxyuj
bu~|~rjLqVuw¥¦h0jb£¤jbikjO@xu§ 0 !$# L µ¥T¹ ju¹¤µ¥Ì§
xrfhj"u~|~|jOqr@hw¥¤0°+s£¤tju§d2e'.%n¥¤q+
2¹
òò àp$q-!ô(1
 &    `M.2 * M8)

,  Ò   ©     
l ) W Y 56) 1WZY 5
     © E ,    Î   SW ]     W ]   O#SW ] 5: 'ZÒ   \W Y -]   
 /[	 O  ] "£¦ud+°@jb~·xrfj  ©ÇZqr£¦¥¬jLq
 Ó Ò ¥¦¥¦xr¥¬s£¤¥¤´Os+x|¥¦@/u§ 0 O B x|5Y
 ¥¦¥¦xr¥¬s£¤¥¤´Os+x|¥¦@/u§ K 
	 [/x| Y
? ¥¦¥¦xr¥¬s£¤¥¤´Os+x|¥¦@/u§o2e'.%yxr    &[
¾
¥¦£¤£`¥¤/x|fj 0 O B
l Ñ    , Î )     K+k[ 
 -K*( 
     ( -KK.( 
  , ) /  P  E]  G 
 )*+  O 
& Ó Ò 
[1W    )( -K K.( 
  , )6/    G 
 )*+  O  +#( 

 K O 5
 , (1W    ( K K.( 
  , )6/    G 
 )*+ ,O  , *( 

&K O.5
lL 0 O B , 
[ /K, , ( /\W   e[98 , ) /A5
l@l )W ) E] 5
lP Î  ÓÓ Ò
0¼½Ixrjb~|ikjOw¥¬s+x|j¥¦w§©@~ri'sxr¥¤u
l&: Ñ    , Î )      K+k[ 
 -K*( 
     )( -K K.( 
  , )  /  P   ]  G 
 )*+  O 
lO Ó Ò 
[1W    ( -KK.( 
  , )#</    G 
 )*+  O  +#( 

 K O 5
lP , (1W    )( -K K.( 
  , )  /    G 
 )*+  O  , *( 

&K O 5
l&? *&[ +, 
[ / W  
 *[ 5    fh¥¤f 0 !%# L ithqxj"buiktwx|jOll *&[ * , 
[ /A, K 
	 [ , 
[ // W , ( 5 ¾@~s.u¥¤°ujb 0 !%# L µxrfhj£¤s@jLqthqjLl &  .8[ , 
 [ /K, K 
	 [, 
 [ //W )  5 ¾u~s.@¥¦°@jb 0 !$# L µwxrfjh£¤s@j¥¦/xrfhj°ujOxr@~"¥¤@x|'¡f¥¬fGx|ªq{x|u~|jyx|fj~rjLqth£Ìx
lL K 
	 [, 
 [ /WZK 
	 [ , 
[ /Z]656) !W )  Z]65
u Î  ÓÓ Ò
l     © N ,  Î 
-O   W ]  
-O   W ]
  W ]65@ 'TÒ  
!WZY ]  

 K O  ]  < uiktxrjxrfhj~rjLqt£¦x
 : Ó Ò   '  *-[  , 
 / 
 Î  ,%w Î U 
 O   
  H F #  
 D O 5 7nJ°+s£¤ths+x|ju£¤zª¥¦§
hjOjLqrq|s~|z@ 'ZÒ  WZY ]  K 
	 [, 
 /  ]
0­®t£Ìx|¥¦h£¦¥¬bsxr¥¤udz'xrfji'sxr~|¥Ìv/bu£¤tik
 ? Ó Ò    [98 , C .8[ , 
 /K,  // W 0 O B , 
 / G U 
 O H, *&[ * , 
 /K,  //A5 l Î  ÓÓ Ò
 & Î  Ó   '
u 
Î#"  
 O    
 O   #
  5:@ Î  ÓÓ Ò
:hl Î#"           OP 5:IÎ  ÓÓ Ò
y£¦@u~|¥Ìx|fi :¹Ý4m 	' 8#"!(.24'JÇ < suqrjn¼
mhojbi'su¥¦d¥¤%oyh
ß©ê
ò`ßáí
 
	
 ! #"$&% ')(+*,-."$'
/103245!67/8)9 ' u
¾
¥¤hs£¤£¦z@µ`¡j.buiktwx|j.jLsufjb£¤jbikjbIx"@~r~|jOqr@hw¥¤'x|ds/~|jOsufs£¤jqx|sxrjk§Jx|f¥¬q 0 !$# L 
 
µzGOs~|~rz¥¤0@twxs0£¤u/§©~r@i Y0xrK 
	 [, 
 /  ].ÁE£¦¥¤j0u@Ã!¹Êefjs~|~sPz ' ` .£¤jxqthq¯+¡W¡fhjb~|j
x|.qxr@~rjxrfj~|jOqrt£Ìx¥¦Gxrfj°@jO!x|u~Lµ@suh'x|fjnsu~r~sPz 2e'/(.2 u£¤jxqthqÀ¯+¡ x|fj@£¦tikªu§`xrfhjni'sxr~|¥Ìv
x|VjthqrjO/¥¦/xrfhjnit£¦xr¥¤£¦¥¬bsxr¥¤u`¹Êefjbuiktwxs+xr¥¤u«Á©£¤¥¤j"?@ÃÀ¥¬qq¥¤ik¥¦£¬s~xr.x|fhs+xVjb~r§©u~|i.jLªz
£¤¥¤j'l l"§Ê£¤u@~r¥¦xrfi :¹¤lu¹
! Î          E Î#"  ÎÎ Ó Î Ó
f¨t~|¥¦hxrfhjÀi0th£Ìx|¥¦£¤¥¬bs+x|¥¦@"§hsy°ujL!xr@~"nzsxrjOhq@~¿~|wwthx   O" U 
 O I @~r~|jOqr@hw¥¤xryxrfjx|~rjLs+x|i.jOIxÀ§¿s"qrzhf~|u¥¤´b¥¤jO°ujbIxd[Iµ@xrfj¨¥¦Ix|jb~|i.jLw¥¬s+xrjy°ujOxr@~|qJbuiktwx|jOªsu~rjyxjObjOq|qrsu~r¥¤£¦z
¥¤²oyC¹  ¸£¤u@jb~"Os«¡·jkVjb~r§©u~|i-x|fjG@iktwx|sxr¥¤u?§s 0 O B zXthqr¥¤¸u£¤zXs¸bu£¤tik?u§s
i'sxr~|¥Ìv²¡f¥¬f»@¥¦°@jOq0s~|jOqrt£Ìxk@~r~|jOqr@hw¥¤¸x|?sX~rjLsufhsu£¦j/q{xs+xrj@µJVjObsuthqrjG¡j%wxk¯+¡
¡fhjb~|j'xrfj/uh´bjb~|¸°+s£¤tjOq¡¥¤£¦£j/¥¦³xrfj/~rjLqt£¦xr¥¤®°@jOxru~L¹¸¼½²x|f¥¤q.bs@qj@µ¡·jªithqx0§©u~|i7xrfj
h~rwwthx|q 0 O B G U 
 O I µwsuhª@£¦z'¯@jbjO'xrfj@´bjO~r0jb£¤jbikjbIx|q@Gjvw¥¦xO¹   j¨ithq{xx|fjb~|j§©@~rj¨tVhs+xrjx|fj"s~|~sPz ' '
'u§¿xrfhj~rjLqt£¦xr¥¤k°ujL!x|u~¡fjbd¡jCAh£¦£`xrfj°@jO!x|u~¡¥¦xrfduh´bjb~|kjb£¤jbikjbIxqb¹
¼½²ik@qx0bs@qjLqbµ¿xrfj'tijO~"§qx|s+x|jOq¡¥¦xrf³sdhu´Ojb~|%h~r@hs¥¤£¤¥Ìx{z®@«jvw¥Ìx"¥¬q"£¤jOq|qnxrfs²u~
jLËIths£@xr F 
 
 ¹¿¼Zx¥¤qx|fjb~|j§©@~rj·Iqrqr¥¦h£¦j·xr¨thqj·xrfhjq|sikjq¥¤´bj§°@jO!x|u~L¹Jjy+¡·jO°ujb~LµL¥ÌxÊq@ikjxr¥¤ikjOq
fsVjbhq/Á©tx~s~|jb£¤z®¥¦»ut~"jbvwjO~r¥¤jbhbjLÃnx|fhs+x0xrfj/Ithi0Vjb~0u§q{xs+xrjLq¥¤h~|jOs@qjLqb¹%¼½«xrf¥¬q.bsuqrjuµ
¥¦x0VjObuikjOq0jObjOq|qrsu~rz¸x|Xwzhsui.¥¬bsu£¦£¤zX~|jOsu£¦£¤wbsxrjkikjbiku~|zX¥¤³¡f¥¬f?xrXqxr@~rjkx|fjG°@jO!x|u~ªÁ©xrfj
su~r~sPzwq .s ' '
$'s~|jnxyqrt4Pª¥¤jbIxr£¤zª£¬s~|ujPÃ +¹
efjn~|jb°¥¤uthqs£¤u@~r¥¦xrfi'qnÁ:h¹¦lsh :¹ÝuÃJ~rjLsukx|fj '$'.'À§®Á©°ujL!x|u~uªjO@x|~rzÃ·shG§ 
ÁE~rjLqth£Ìx|¥¦'°@jOxru~!Ãqrjbhsu~|sxrjb£¤zu¹·¼½hwjOjO1µ¡fjb¸¡j"q{xsPzG¡¥¦xrf¥¤®oy1µhx|fj"°+s£¤tjOq§xrfj '$'.'
u§  s~|j.su£¦~|jOs@wz¸¥¤¥Ìx|¥¤su£¦¥¤´bjL®x|Gx|fj ' '
/$'n§Jx|fjªq{xs+x|jOqn¥¦«oy1¹
È¨®x|fj'x|fjb~fhsuh1µ`¥¦x¥¤q
V@q|qr¥¦£¤j"x|fhs+xx|fj' '
'y§ ®su~rj.w¥`gVjO~rjO@xLµ1xs£¤j0¥¦§·¡j.fhsP°ujy{thq{xfhsuhw£¤jOXs%bs@qj¡f¥¬f
£¤jOsP°@jOqxrfhjyoyC¹   fjbk¡j¯Ih+¡³xrfs+xÀ¡j£¦jLsP°ujxrfjo¨Cµu¡j@i.htwxrjx|fj ' '
/$'§  wt~|¥¦
x|fj°ujL!xr@~{Ôi's+xr~|¥¦v.it£Ìx|¥¦h£¦¥¬bsxr¥¤uhqO¹   jk£¤u@jb~thqj¨xrfhjn¯+¡ '$'
/$'s@q¥¦/xrfj~|jb°¥¤uthq
Osuqrju¹
efj·~|¥¦hb¥¦s£@¥ gCjb~|jbhbjJ¡¥¦xrf0y£¦@u~|¥Ìx|fi :h¹ ¥¤q`xrfhsx¡jÀwux¿Vjb~r§©u~|iWx|fj·qrjOsu~|fn§©u~¡f¥¬f
jO£¦jOikjbIx|qxrGbuiktwx|jGÁ©£¤¥¦hjOql-:.xrfh~r@tufXu@Ã!¹efthqOµ¡j"G£¦@ujO~jO~§©@~rixrfji0t£¦xr¥¤£¤¥¤Os+x|¥¦@
u§¿s0 O B zx|fj¨bu£¤tikGu§¿s"i's+x|~r¥¦v1µ@tx·x|fj¨it£¦xr¥¤£¦¥¬bsxr¥¤uªu§s0 O B zx|fjnjbIxr¥¤~rj¨i's+xr~|¥¦vCµs
¡jqxru~|js£¤£x|fj@´bjO~rjO£¦jOikjbIx|q·suqJsªÁEIq¥¦xr¥¤u¿µ@°+s£¤tjPÃhs¥¤~L¹   fjOkxrfj¨i0t£¦xr¥¤£¤¥¤Os+x|¥¦@hqÊ§`su
 ©ÇZqr£¤¥¤bjyfhsP°@jyVjbjb%@i.h£¦jbxrjO`µI¡jq{x|u~|jxrfhjnhu´Ojb~|"jb£¤jbikjbIxq·@wx|su¥¦hjOª¥¤ªx|fj~rjLqth£Ìx|¥¦°ujL!xr@~Oµ
suh/tVhs+xrjx|fj"s~|~sPzq ' '
/$'sh  b¹
y£¦@u~|¥Ìx|fi :¹ :.jO~§©@~ri'q·xrfhji0t£¦xr¥¤£¤¥¤Os+xr¥¤ud¥¤Gx|fj"bs@qj¡fjO/¡j£¦jLsP°uj¨xrfj"o¨%shGxrfjO~rj
su~rj§©t!xr¥¤uqÊxr0jjO°+s£¤ths+x|jO1¹ jjO~rj¡jfhsuhw£¤jxrfj 0&O B ¥¦kx|fjyq|sikju~wjO~JsuqJ¥¤'£¤u@~r¥¦xrfi*w¹ : 5
x|fjjb°+su£¦thsxr¥¤uhqsu~rjVjb~r§©u~|i.jLG¥¤%xrfj"q|sikji'shjb~L¹efhji0t£¦xr¥¤£¤¥¤Os+xr¥¤u%§£¤¥¦j'lO.qxr@~rjLqxrfj
hu´Ojb~|/jO£¦jOi.jOIx|q¥¤ 0"!$# L wt~|¥¤%xrfjªbuiktwxs+xr¥¤u 0 O B G U 
 O ¹ª§áx|jb~0qru~rxr¥¤%xrfhjOqrj.jO£¦jOikjbIx|q¥¤Ixrd¥¤h~|jOs@q¥¤%u~wjb~ªÁE£¦¥¤j¸l luÃ!µ¡·j'bsu?qxr@~rj.x|fj'~rjLqth£Ìxq¥¦?xrfhjGq@£¦txr¥¤u?°ujOxr@~kÁE£¦¥¤jLq'l&/xr
@uÃ¹   j'w%xjLjOq|q|s~|¥¦£¤zdthqjks£¤£§·su~r~sPz  .bµ`¡f¥¬fXikjOsuhq¨xrfhsx¥¦x¥¤qnthqrj§©th£x|d¥¦hb£¦twj.s
  Þ  +×{öÞÀàLÙÛ Þ½Û¿ÜÝã	'ÝÞ{ãÞ{àbÛNÞ{ð¨ðOà+×ãÜÝþÚEÞ×','ÝÙOþ×|ÛNÜÝÙ!àÜÝà é VëPÜÝàPçEÛTÞ×ð 81ÞÊçTÜÝã	' ×'ÝÞÚ©Û¿Û PÞÊåLçTÞ{Ú¿Û% +×|Û¿Û LÞ
Þ M+×àPðLÞð¨ãÞ½Û PÙbðyç PÙ!å'ÝðyØÞåPçNÞð@ÿó PÜÝç  P×ÞàLç¿öÞ{Ú5¨ÚN×ÚEÞ ' ¨×àPðyÜÝçCÛ% PÞÊÚNÞ×çNÙ!à 8  8CÞ +×öÞÊàLÙÛ +×ð¨àLÞÞ{ð¨Ùâ
ðLàP×ãÜÝþÚNÞ×','ÝÙbþ×|ÛTÜÝÙ!ànâ¦Ù!Ú1Û LÞÀãÙ!ãÞ{àÛrÿ
òò àp$q-!ô(1
:@    `M.2 * M8)

V@qr¥¦xr¥¤u¸jOËIthsu£1xr  ]uhbj0s£¤£1xrfhj0@´bjO~rkjb£¤jbikjO@xqfhsP°@jjOjbXqxr@~rjL1¹¼½dxrf¥¬q¡sPzG¡j"¯+¡
¡fs+xhs~rx§
xrfj"su~r~sPzkfhsuqVjbjOdthqjL1¹
,  Ò   ©     
l ) W Y 56) 1WZY 5
     © E ,    Î    W ]     W ]    O# W ] 5: 'ZÒ   \W Y -]   
 /[	 O  ] "£¦ud+°@jb~·xrfj  ©ÇZqr£¦¥¬jLq
 Ó Ò ¥¦¥¦xr¥¬s£¤¥¤´bjxrfhj 0 O B xr'ksh%~|jbik+°uj 0 !$# L 5¾
¥¦£¤£`¥¤/x|fj 0 O B
 Ñ    , Î )     K+k[ 
 -K*( 
     ( -KK.( 
  , ) /  P  E]  G 
 )*+  O 
? Ó Ò 
[1W    )( -K K.( 
  , )6/    G 
 )*+  O  +#( 

 K O 5
l , (1W    ( K K.( 
  , )6/    G 
 )*+ ,O  , *( 

&K O.5
& 0 O B , 
[ /K, , ( /\W   e[98 , ) /A5
 )W ) E] 5
lL Î  ÓÓ Ò
l@l     © N ,  Î 
-O   W ]  
-O   W ]
  W ]65lP 'TÒ  
!W ]    

 K O  < @iktwx|sxr¥¤u%§
xrfj~|jOqrt£¦x
l&: Ó Ò Î  ,% Î U 
 O   
  H F #  
 D O 5lO  ,© , Ï 0 !$# L W 0 O B G U 
 O 35lP 
Î#"  
 O    
 O   #
  5l&? Î  ÓÓ Ò
ll u~rx 0 !$# L zª¥¤h~|jOs@q¥¤.Iq¥¦xr¥¤u%u~wjO~ 5l & Ñ    , Î  (  #  TD 0"!$# L Ã 0Ix|u~|jnxrfj~|jOqrt£¦x§¿x|fj  áÇ½qr£¦¥¬jlL Ó Ò   ( K K.( 
  , ) </W (  N  G 
 )*+  OK5
u   e[98 , ) </W     5
l ) !W )# Z]65
@ Î  ÓÓ Ò
 :   ' )    K*+k[
 -K.( 
 
   s~|/xrfjthqrjb~u§su~r~sPzk+°ujO~ Qh+¡µIu~jO£¤qrj~rjLs£¤£¦wOs+xrjwzhsui.¥¬bsu£¦£¤zu¹
@ Î  Ó   '
 ? Î#"            OP 5 l6Î  ÓÓ Ò
0¼Z§jbjLwjO1µwh£¤s@jski's~|¯ujb~·xr'¯@jbjOGx|fj£¤s@q{xV@qr¥Ìx|¥¦@/tqjL/¥¤%xrfj"su~r~sPz
 &   ' )    K*+k[ 
 K.( 
 
u   ( -KK.( 
  , )#</W  ]
:@ Î  Ó   '
£¤u@~r¥¦xrfhi :¹ :$m 	' 8#"1(.24 $'·Ç < suqrj¼¼
mhoyhG¥¬qjvbjbjOjO
ß©ê
ò`ßáí
 
	
 ! #"$&% ')(+*,-."$'
/103245!67/8)9 ' :hl
! Ò  ), Î#"  © Ï
  jJjOhxrfh¥¤qqjL!xr¥¤u¡¥¦xrfsq{x|thwz§xrfhjÀ@i.h£¦jbv¥¦x{zn§xrfj·s£¤uu~|¥¦xrfi'q 	'XµOsIzsx|fjb@~rjbxr¥¬bs£
buikhsu~r¥¬q@'¡¥Ìx|f/su£¦@u~|¥Ìx|fi ¹wefjuik£¤jvw¥¦x{zk§1xrfhj¨~|wwthxu§s"°@jO!x|u~·Izªs£¬suq|q¥¬x|jbhqru~
h~rwwthx"xrjO~ri ¥¬q0@wx|su¥¦hjO«z@hqrjb~|°I¥¤dx|fjGtijO~u§it£¦xr¥¤£¦¥¬bsxr¥¤uhq§sX°ujOxr@~0q£¤¥¬jªz
s»u£¤tik§0s³iksxr~|¥Ìv1¹¼½x|fjOsuqrj®§"su£¦@u~|¥Ìx|fi µÀ¡j®Vjb~r§©u~|i  
 
 ~rwwt!x|qOµ¡f¥¤£¦j
¡j'uh£¦z?jO~§©@~ri  F 
 
 §©u~0su£¦@u~|¥Ìx|fi 	'#¥¦§¡·jG~rjOiksu¥¦«¥¤»oy1¹   fjO³¡·j'£¤jOsP°@jªoyCµ¡·j
OshxÀjbvh£¦@¥ÌxJx|fj~|uVjb~rxr¥¤jOqÊxrfhsx·Vjb~|i.¥¦xx|jO'tqÊxr0~rjLwthjxrfj¨Ithi0Vjb~Àu§`uiktx|s+x|¥¦@hqO¹
efj
¥¤ik~|+°ujbikjO@x·¡¥Ìx|fª~rjLqVjOxÀx|s£¤u@~r¥¦xrfhi  ¥¤q·x|fjb~|j§©@~rj´Ojb~|h¹ef¥¬q·su£¦@u~|¥Ìx|fi9¥¬qÀxrfjO~rjb§©u~|ju£¤z
¥¤IxrjO~rjLq{x|¥¦.§©~|ui*x|fjVu¥¤@xu§
°¥¤jb¡Wu§suikutIx§uiktx|s+x|¥¦@d¥Ì§¡·j~|jbi's¥¤%¥¦¸oy1¹
¼½.xrfhjbsuqrj§V§©thxr¥¤uhsu£i's+xr~|¥¬jOqOµ+x|fj@i.h£¦jbv¥¦x{z"~|jbi's¥¤hqu§hxrfhjqrsui.j@~|jb~Ááx|fjti0Vjb~
u§@iktwx|sxr¥¤uhqwjOquxfs@jLÃÀtwxxrfjjb°+su£¦thsxr¥¤u/§`x|fj¨i'sxr~|¥Ìvª~|jb~|jOqrjbIxqÀs/¥¦ikVu~rx|su@x
b@qxO¹   jk~|jOwthbj0x|fjkti0Vjb~u§Àjb°+s£¤thsxr¥¤uhqn¡¥¦xrf?~rjLqVjOxnx|%su£¦@u~|¥Ìx|fi Â¥Ì§jO~xs¥¤X°@jO!x|u~Ô
i'sxr~|¥Ìvi0th£Ìx|¥¦£¤¥¬bs+x|¥¦@hqzI¥¤jb£¬0sy´bjO~r~|jOqrt£¦xO¹¼Z§xrfjikwwjb£fhs@qsyf¥¦@f"Vjb~jbIxsujÀ§h@~|jOsufs£¤j
qx|sxrjLqbµx|f¥¤qywjOb~rjLsuqrj¨¥¤%xrfjtijO~§jO°+s£¤ths+x|¥¦@hq¥¤qyq¥¤u¥`AOsIxO¹
¨qÀ§Esu~s@qJx|fjsikutIx§¿ikjbik@~rzkwbbt¥¤jO'z 	' ¥¬q@hjO~rjL1µI¡·j¨x|jyx|fhs+xxrfjn°ujL!x|u~q
su~rj'qxr@~rjL¥¤³s¸~|jOwtjO§©@~ri's+xLµ¡fh¥¤f²s£¤£¤+¡q"s«¥¤i.h~r+°@jbikjbIx"¥¤²i.jOiku~|z®¡¥Ìx|f³~|jOqrjL!xxr
x|fj®qrfItÅkj¸su£¦@u~|¥Ìx|fid¹ efhj¸°ujOxr@~|qks~|jd§q¥¤´bj  G  F 
 
 Ááx{¡²s~|~|sPzwq§q¥¤´bj  F 
 
 Ã.¥¤
~|jOthjLn§©u~|iksx¿¡f¥¤£¦jJxrfjOzn¡jb~|jÊ§hqr¥¤´bj  
 
 ¥¤jvxrjOhwjL§©u~|i's+xO¹ j+¡jb°@jb~LµxrfhjJ¥¦Ix|jb~|i.jLw¥¬s+xrj
qxr~|thxrt~|jOqk¡f¥¬f s~|j%tqjL³§©@~kxrfj®qrftwÅ'j Á 	'/Ãks~|jdq{x|u~|jO±¥¦ jvx|jbhwjL±§©u~|iksxO¹   j¸thqj
su~r~sPzwqÊ§
q¥¤´bj 

&K O G 
\O
¥¦/¡f¥¤fªxrkq{x|u~|jxrfhj 0 O B shGx|fjb~¥¦Ix|jb~|i.jLw¥¬s+xrjn¥¤w§©u~|i's+xr¥¤u¿¹ az
jAh¥¦xr¥¤u¿µ

 K O G 
\O G 
 /[	 O W  
 
 ¹defthq"¡jªthqrjGs²su~r~sPz®§qr¥¦´Oj  
 
 ¹%¼Z§¥Ìx¥¤q
¥¤ikIqrqr¥¤£¦j"xr'f@£¤%x|f¥¤q¨s~|~|sPzG¥¦¸ikjbik@~rz@µxrfhj0s£¤u@~r¥¦xrfi bsuxVj"thqrjO`¹efhj0£¬suq|q¥¬qrfItÅkj
su£¦@u~|¥Ìx|fi Á nÃqxr@~rjLqxrfj°@jO!x|u~¥¤¸s'q{x|~rthxrt~|j§Êq¥¤´bj 
 
 ¹Àefj¥¤i.h~r+°@jbikjbIx¥¦dikjbik@~rz
u§¿x|fjjb¡ s£¤u@~r¥¦xrfhi*¥¤qx|fjb~|j§©@~rjn´bjO~r¹
  j0+¡ ¡¥¬qfdx|G¥¤ik~r+°@jxrf¥¬qns£¤uu~|¥¦xrfi§©~r@ix|fj0Vjb~qVjOxr¥¤°uj"u§Êi.jOiku~|z/thq|s@juµVq'x|fhs+x
¡j¡¥¦£¤£`fhsP°@j¨h.hjbjO%u§suIzªhs+x|skqxr~|th!x|t~|jnu§qr¥¤´bj  
 
 ¹
  C   "(b  
	 
 3 !(
efhj"s£¤uu~|¥¦xrfi'q§
xrfj0~rjO°¥¦@thqqjL!x|¥¦@?Á 	'/Ãqrf+¡W¥¤ik~|+°ujbikjO@xq·§©~r@i xrfhj@¥¦Ix§°¥¦jO¡ u§
jbvwjOtxr¥¤u/xr¥¤i.j mJ¡fjO/¥¦x¥¤q¯Ih+¡/¥¤¸suw°+sjuµw@£¤zªuh´bjb~|.jb£¤jbikjbIx|q§¿x|fj~|jOqrt£Ìx|¥¦h.°@jOxru~
su~rj'buiktwx|jO1¹ j+¡jb°@jb~Lµ1xrfhjGsikuth@x"u§uiktx|s+x|¥¦@«~rjOiksu¥¦qf¥¤uf«uhbjkxrfjG°ujOxr@~"£¦jLsP°ujLq
x|fjkoyCµ1sdxrfj.@su¥¦X¥¦®ikjOi.@~rzd¡fjObuikhs~|jO%x|/su£¦@u~|¥Ìx|fi  ¥¬qy´Ojb~|hµCVjObsuthqrj0¡jqxr¥¤£¦£
tqj0hs+x|s'qxr~|thxrt~|jOqu§Jq¥¤´bj  
 
 ¹¼½dx|f¥¬qyqrjO!x|¥¦@¸¡·jh~rjLqjO@x¨jb¡s£¤u@~r¥¦xrfhikq¡fh¥¤f¸thqrj"
hs+x|skqxr~|th!x|t~|j§Êq¥¤´bj 
 
 µwhtwxy¡f¥¬fd£¦Iqj"s.£¤¥Ìxrxr£¤j"¥¦¸buiktwxs+xr¥¤u%x|¥¦ikj"¥¤¸bsuqrjOq¡fhjbd¡·j
~|jbi'su¥¦%¥¦¸oyhC¹
+ Î  Ò  Ï  `b u Î 
¾hu~0xrf¥¬q"jO¡ s£¤u@~r¥¦xrfidµ
¡·jGthqjL?xrfjdIx|suhsu~|²ejbik£¬s+x|j$`¥¤~s~|z±ÁNe$Ã!¹ef¥¬q"£¤¥¦h~|su~rz?fhsuq
. .'C¥¦¡f¥¬fxr¨q{x|u~|jJsh@~rIs¥¤´bjÊsqrjx¿u§@w{jOx|qOµ .'1¡¥¦xrf¡f¥¬fxryqr¡jbjbs@~|@q|q
òò àp$q-!ô(1
:I    `M.2 * M8)

x|fjOqrjGbuIx|su¥¦jO~|qOµsh ' 
 ( ' 
#"e '"¡f¥¤f³s@!x0@«xrfj%@@xs¥¤jb~qªÁNq@~x|¥¦®su£¦@u~|¥Ìx|fi'qbµ
su£¦@u~|¥Ìx|fi'qn§©u~"qrjOsu~|f¥¤µ¿sh«qr¸uÃ¹   jª¡¥¤£¦£JtqjGbuIx|su¥¦hjb~qnbuIx|su¥¦h¥¦dx|~r¥¤£¤jxqªÁ©tijO~Oµ
h£¤s@juµw¥¤hwjbvhÃ!¹J xr~|¥¤£¦jbx¥¤qqxr@~rjLGVjb~yjb£¤jbikjbIx§Ês  áÇ½q£¤¥¬ju¹
    Î  ~|jb~|jOqrjbIxqÀx|fjti0Vjb~u§ 0 O B @~§%0 !$# L bu~|~rjLqVuh¥¦0xr.xrfhjjb£¤jbikjbIxO¹  ,N ÎG~rjO~|jOqrjbIx|q·xrfhj£¤s@j§
xrfhjjb£¤jbikjbIx¥¦%x|fj 0 O B u~¥¤%xrfj 0"!$# L ¹     Ó Î#" ~|jb~|jOqrjbIx|qnx|fjª¥¤hwjbv§x|fjªjb£¤jbikjO@x"¥¤«xrfhjª~rjLwthbjO?°ujL!xr@~O¹%ef¥¬q"s£¤£¦+¡q"thqxr
Ahh/xrfhj°Psu£¦thj§¿x|fjjb£¤jbikjO@xys@q  [98 , K 
	 [ /T¹
   E E ,  @w  Ò   ÓÓ     E  Ò     Ò  ©Ð  , N Î 
efhj/¥¤¥¦xr¥¬s£¤¥¦´Ls+xr¥¤u»fhsuqrjG¥¬qkq¥¤ik¥¦£¬s~xrXxrfhsx.h~rjLqjO@x|jO²¥¤³x|fj%~rjO°¥¦@thqqrjOxr¥¤u`¹«¼½hjbjO`µÊxrfj
qxr~|thxrt~|jOqthqrjO%s~|jx|fj"qrsuikju¹Ê£¬qµ¡·jjOjOGxr.¯Ih+¡xrfjjO£¦jOikjbIx|q§xrfjoyhC¹hefjw¥¤°I¥¬qr¥¦@
¥¤Ixr  áÇ½qr£¦¥¬jLq·¥¬qfhsuhw£¤jO/¥¦%x|fj"qrsuikjn¡sPzu¹ÁN¾¥¤uth~rj1?@Ã¹
! Ò , , Î u        'ZÒ  ³w  Ò
  j'fhsuhw£¤jx|fj  áÇ½qr£¦¥¬jLq¨¥¤«s%qrjOËItjOIxr¥¬s£Êi'shjb~Lµw{thqx"£¦¥¤¯uj.xrfhjªs£¤uu~|¥¦xrfi'qn§qjL!xr¥¤u :«Á 	'%Ã!¹
efthqOµ§©@~jOs@f  áÇ½q£¤¥¤bjuµ¡jVjbu¥¤¸z%bu£¤£¦jL!x|¥¦kx|fj"jLjLqrq|s~|zª¥¤w§©u~|i's+xr¥¤u%§©@~ys¸jP'b¥¦jOIxyjvwjÇ
btwxr¥¤u%§¿xrfj~|jbi's¥¤hwjO~u§¿x|fjs£¤uu~|¥¦xrfid¹
¼½Gx|fjbsuqrjn¥¦%¡f¥¬f/¡j¨~|jbi'su¥¦/¥¦doyCµx|fjs~|~|sPz
' '
'nu§Àxrfhj'utwx|twx"°ujL!x|u~  ¥¤q¥¤¥¦xr¥¬s£¤¥¦´OjO?¡¥¦xrf?xrfj'V@qr¥¦xr¥¤uhqu§·x|fjªq{xs+x|jOq§oyC¹   j
x|fjbdVjb~r§©u~|ikm
  s²x|~|sP°@jb~qrsu£§x|fj ©ÇZqr£¤¥¤bj®§x|fj ' '
'ª§xrfhj¥¤h@ik¥¦±°ujL!xr@~Vµx|±@hqxr~|th!x/s
@@xs¥¤jb~&( (h¹kef¥¬quIxs¥¤jb~¥¤hw¥¬bs+x|jOq¨§©u~jLsufXjO£¦jOikjbIx§Àx|fjk°ujL!xr@~.ÁE~rjLsufhsu£¤j
q{xs+x|jLÃ!µhxrfj0 O B xr'¡f¥¬fd¥ÌxyVjb£¤uh@qOµ¥Ìxq£¬subj¥¦dx|f¥¤q 0 O B µhsuh/xrfj0¥¦hjv/u§x|f¥¬qjb£¤jbikjO@x
¥¦%x|fj~rjLwthbjO/°ujOxr@~O¹
  s¨xr~sP°ujb~q|s£uu§hx|fj áÇ½q£¤¥¤bj·u§hx|fj	'$'.'u§hxrfhj@twxrhtwxJ°ujL!xr@~  µxrbuik£¤jxrjsn@@xs¥¤jb~
-( (-24¿qr¥¦ik¥¤£¤su~·x| -( (µtwx¡fh¥¤f/x|su¯ujOq¥¤Ixr'suOuth@xxrfhjIq¥¦xr¥¤uhqu§¿x|fj°ujOxr@~ 
Ááx|fjOqrjiksPzkVjn¥ gCjb~|jbIx§©~r@i¢xrfIqjn§ '¥¦§"'fhs@qÀVjbjOGux|s¥¤jLªzªs0Osuqrjxrfs+xjvw¥¦x|q·xrfj
oyÃ¹
¼½³xrfj%bsuqrjª¥¤³¡f¥¬f³¡jGjvw¥¦x.oyhCµ@£¤zx|fjªx|~|sP°@jb~qrsu£Ê§x|fj  ©ÇZqr£¤¥¤bj'§xrfhj ' '
$'"u§xrfj
¥¤hbuik¥¦h¸°ujOxr@~ X¥¬q"jLjOq|q|s~|zu¹   jGw¸ux0¯+¡ ¡fh¥¤f²jO£¦jOi.jOIx|q"su~rj'£¤¥¦¯@jb£¤z®x|¸jªhu´Ojb~|
¥¤®x|fj.~rjLqt£¦xr¥¤/°ujOxr@~O¹nefj0x|~|sP°@jb~qrsu£`¥¬q¨qr¥¦ik¥¤£¤su~yx|ªx|fhs+xjO~§©@~rikjL¸¥¦Xxrfjkbs@qj¥¦¡f¥¬f®¡·j
~|jbi'su¥¦%¥¦¸oyhL5¡j3A£¦£1x|fj"s~|~sPz &( (ª¥¤Gx|fj"q|sikjiksujO~O¹
 " b+u  ÒÒ('  Î 0 O B
¼½«@~|wjO~xr¸jbvxr~su!xx|fj 0 O B µ¡j{thqx0jbjL?xr®Vjb~r§©u~|i s®qru~rx k@?xrfjGbuIx|su¥¦hjb~qq%xrfs+xsu£¦£
x|fj"jO£¦jOi.jOIx|qu§xrfj.qrsui.j 0 O B jbhdth®¥¦®s@PsubjbIxyV@qr¥Ìx|¥¦@hqO¹   jx|fjb®Vjb~r§©u~|i sª£¦u¸@dxrfj
 ó PÞëbó¿Ö'çNÙ!ÚEÛåPçTÞ{ð"ÜÝç;>:<=JI C?ACIK=¤è×ö!×ÚEÜ ×àÛJÙâ @B ; H?KCHIK= 8  PÜÝþ ÙuÞ{ÚEç·×þ{Ù!ã	'ÝÞKMOÜ Û*Ùâ " $
	 $ $ ÜÝàÛ LÞ81Ù!ÚNçEÛ¿þr×çNÞ!ÿ
ß©ê
ò`ßáí
 
	
 ! #"$&% ')(+*,-."$'
/103245!67/8)9 ' : :
0 O B Á©@ 

 K ONÃ!¹   jGthqrj/su³¥Ìx|jb~s+x|u~Lµd(xr®x|~|sP°@jb~qjk&( (hµÀsuh1µÊ¥¦§¡·j/~rjOi's¥¤²¥¦»o¨Cµ
s/qjL@h¸¥¦xrjb~s+x|u~LµJ(&24¿x|Gx|~|sP°@jb~qj5&( (&24T¹efj0jO£¦jOi.jOIx|qn§Êx|fj.q|sikj 0&O B su~rj"h+¡£¤s@jL
buhqrjObtwxr¥¤°ujO£¦z¸suhXs/q¥¤u£¤jxr~sP°ujb~q|s£`u§ -( (®su£¦£¤+¡qtqnxr%ujx¨xrfj 0 O B uhjs+§áx|jb~nxrfhj.uxrfjO~O¹
¾
¥¤ut~|jkqf+¡q·x|f¥¤qjvxr~suxr¥¤u%§¿x|fj 0 O B ¹
0 0 0 0
0 0 0
2 2
1 3 3
3 5 6 8 9
2 25 5
3 3 1
3 8 5 9 6
0
v(3) v(8)
30 0 3
v(5) v(9)
1
v(6)
 3+
	
 )9/
 

  	
   6   4    

 $  ''   
 	'  $ '  

#    $ 6 #    $ #    $ 
#  # # # 
¾
¥¤ut~|j$mnÊvxr~suxr¥¤.xrfj 0 O B §©~|ui -( (
efj"qrjOËItjOhju§uVjb~s+x|¥¦@hqwjOjOhq@Gx|fj§©u£¤£¦+¡¥¤kbs@qjLqm
  ¼Z§Ê¡·j~|jbi's¥¤d¥¦®o¨Cµh¡j"fjL¯ª¥Ì§x|fjb~|j"s~|jjb£¤jbikjbIxq§
xrfjt~|~rjOIx 0 !$# L x|ªjx|~rjLs+x|jO1¹efj'¥¦xrjb~s+x|u~5(&24Ê£¤jxqthq¯+¡9¡f¥¬f?¥¬qnxrfhjªjvx0 !$# L xrfhsx0uIxs¥¤hqnxrfj'jO£¦jOikjbIx|qu§oyL5¡·jx|fjb~|j§©@~rj¯+¡ ¥Ì§xrfhjb~|jsu~rjjO£¦jOi.jOIx|q£¤¥¦¯@jb£¤zªx|'j@´bjO~rk¥¤%xrfj0bt~|~rjO@x 0 !$# L ¹¼Z§xrfjO~rjs~|jkjb£¤jbikjbIxq¥¦%x|f¥¤q 0 !$# L µ¡·j¥¤h~|jbikjO@xx|fj"qrt°ujOxr@~¡¥¦xrf%x|fj£¦wOs£`qx|s+x|jOq§stwx|ui's+xsX@³xrfhj%~|¥¤ufIx.u§xrfhj%i'sxr~|¥Ìv1¹»¼Z§nxLµÀ¡j/jbvxr~su!x's£¤£xrfj¸jO£¦jOikjbIx|q.§¨xrfj
t~|~|jbIx 0&O B ÁNq¥¦xrts+xrjLds+§áxrjO~1(IÃ!¹   j£¤I@¯kxr'qrjbj¡f¥¬f/jO£¦jOi.jOIx|qjOjO/xrkVjnit£¦xr¥¤£¦¥¤jO
Á©jO£¦jOi.jOIx|q¨§Êxrfhjth~r~|jbIx 0"!$# L wjbxrjO~rik¥¤jOd§©~|ui (&24áÃ!µ1suh¸¡j0bsu Ahhsu£¦£¤z/Vjb~r§©u~|i xrfji0t£¦xr¥¤£¤¥¤Os+x|¥¦@G§1x|fj 0&O B z.xrfj@£¦thi.G§1xrfhj¨i's+x|~r¥¦v1¹   jnfhsP°uj¨s£¤£hx|fj¨¥¤w§©@~ri's+x|¥¦@'¡·j
jbjLdsP°Psu¥¦£¬sh£¦j¨xr'thqO¹
  ¼Z§
oyh'¥¬q·jbvjbjLwjO`µ@x|fjnxr~|jOsxrikjbIx·¥¬qq¥¤ik¥¦£¬s~Lµtwx+-( (-241.£¦@ujO~Àjvw¥¬q{xqb¹   jjvxr~sux
xrfj"bt~|~rjO@x 0 O B §©~|ui*x|fj5(hµhxrfjO%¡jjO~§©@~ri xrfj"qrhs~qrj¨it£Ìx|¥¦h£¦¥¬bsxr¥¤ud§ 0&O B IzGxrfj
jbIxr¥¤~|j¨i's+x|~r¥¦v1¹Êefjyx|~rjLs+x|i.jOIxÀ§©u~~|jObtjO~|sxr¥¤"x|fjnu´Ojb~|0jO£¦jOi.jOIx|qsh/q{x|u~|¥¦hxrfjOi
¥¦%x|fj~rjLqth£Ìx|¥¦k°@jO!x|u~¥¬qxrfjOd¥¤wjOIxr¥¬bs£Cx|kxrfhsx§Ê£¤uu~|¥¦xrfi :h¹ :h¹
y£¦@u~|¥Ìx|fi'qy¹¦l.sh¸¹ G@~r~|jOqr@hd~|jOqrjL!xr¥¤°ujO£¦z%x|ªxrfhj.Osuqrj0¥¤X¡f¥¬f®¡j~|jbi's¥¤®¥¤oyh
suhXxrfjªOsuqrj¥¤«¡f¥¤f?¡j.jbvw¥ÌxxrfhjªoyCµ`¡¥¦xrf?x|fj'jb°+s£¤thsxr¥¤uXu§·§©thh!x|¥¦@hq¥¦?x|fjk¥¦hjb~|i.Iq{x
£¤u`¹
òò àp$q-!ô(1
:u    `M.2 * M8)

,  Ò   ©   

l ) W Y 56) 1WZY 5
     © E ,    Î   SW ]     W ]   O#SW ] 5: 'ZÒ   \W Y -]   
 /[	 O  ] "£¦ud+°@jb~·xrfj  ©ÇZqr£¦¥¬jLq
 Ó Ò wjb£¤jx|j5-( (Gsuh -( (&24F5
 ¥¦¥¦xr¥¬s£¤¥¤´bj5(ªsh (&24 5
¾
¥¦£¤£`¥¤ &( (
? Ñ    , Î )     K+k[ 
 -K*( 
     ( -KK.( 
  , ) /  P  E]  G 
 )*+  O 
l Ó Ò 
[1W    )( -K K.( 
  , )6/    G 
 )*+  O  +#( 

 K O 5
& , (1W    ( K K.( 
  , )6/    G 
 )*+  O   KA

 K O 5
 suVjbh«Á©~|juµ ËIhµ rÃÀxr -( ( 5
lL )W ) E] 5
l@l Î  ÓÓ Ò
¾
¥¦£¤£`¥¤ &( (&24
lP Ñ    , Î )      K+k[ 
 -K*( 
     )( -K K.( 
  , )  /  P   ]  G 
 )*+  O 
l&: Ó Ò 
[1W    ( -KK.( 
  , )#</    G 
 )*+  O  +#( 

 K O 5
lO , (1W    )( -K K.( 
  , )  /    G 
 )*+ ,O   KA

 K O 5
lP suVjbh«Á©~|juµ ËIhµ ruÃÀxrk&( (&24 5
l&? ) !W )# Z]65
ll Î  ÓÓ Ò
l & q@~x1-( (ªsh -( (&24¿s@b@~|¥¦xr.x|fjb¥¤~ti0Vjb~q 5
lL     © N ,  Î 
 O   W ]  
 O   W ]
  W ]65u 'TÒ  
!WZY ]  

 K O  ] wjbx|s¥¤£`u§
s  áÇ½qr£¦¥¬j m
£¤u%+°ujO~·x|fj 0 O B
l Ó Ò  
 *)+#( (  (  K 
	'( bWZK0'( *H5
@   '  
 *+-(1W1W 
(
 : wjO£¦jbxrj 0 O B 5
  
 *)+ K )( -K  K 
	 K  WZK0 K 
*5
@ Ñ    , Î  
 *)+ K W1W 
( "jvxr~sux 0 O B
 ? Ó Ò shjOh  )( -K .   [98 , K 
	 K / Jx| 0 O B
 l ¥¤h~|jbikjbIx!( 5
 &  
 *+ K  )( -K  K 
	 K  WZK0 K 
*5
u Î  ÓÓ Ò
:@ Î  ,%w Î U 
 O   
  H F #  
 D O 5:hl Ñ    , Î  
 *)+#(CW1W<
(  < @iktwxrj~|jOqrt£¦x
:I Ó Ò    [98 , K 
	'( /\W 0 O B G U 
 O H, )(  ( / 5 ­¸t£¦xr¥¤£¤¥¤Os+x|¥¦@%zGskbu£¤tik: : ¥¤h~|jbikjbIx!(&24 5
:u  
 *+#( )(  ( K
	( bWZK0( *H5
:I Î  ÓÓ Ò
: ? Î  Ó   '
:el 
Î#"  
&O    
-O   #
  5:& Î  ÓÓ Ò
:@ Î#"           OP 5I Î  ÓÓ Ò
£¤uu~|¥¦xrfi h¹¤l m  8"!(.24 /$'ÀÇ < s@qj¼
mhojbi's¥¤/¥¤¸oy
ß©ê
ò`ßáí
 
	
 ! #"$&% ')(+*,-."$'
/103245!67/8)9 ' :I
,  Ò   ©    
l ) W Y 56) 1WZY 5
     © E ,    Î   SW ]     W ]   O#SW ] 5: 'ZÒ   \W Y -]   
 /[	 O  ] "£¦ud+°@jb~·xrfj  ©ÇZqr£¦¥¬jLq
 Ó Ò wjb£¤jx|j5-( (Gsuh -( (&24F5
 ¥¦¥¦xr¥¬s£¤¥¤´bj5(ªsh (&24 5
¾
¥¦£¤£`¥¤ &( (
? Ñ    , Î )     K+k[ 
 -K*( 
     ( -KK.( 
  , ) /  P  E]  G 
 )*+  O 
l Ó Ò 
[1W    )( -K K.( 
  , )6/    G 
 )*+  O  +#( 

 K O 5
& , (1W    ( K K.( 
  , )6/    G 
 )*+  O   KA

 K O 5
 suVjbh«Á©~|juµ ËIhµ rÃÀxr -( ( 5
lL )W ) E] 5
l@l Î  ÓÓ Ò
lP q@~x1-( (ªsubbu~w¥¤0x|'ti0Vjb~ 5
l&:     © N ,  Î 
-O   W ]  
-O   W ]
  W ]65lO 'TÒ  
!WZY ]  

 K O  ] wjbx|s¥¤£`u§¿xrfhj  áÇ½q£¤¥¤bj m£¤I@/+°@jb~xrfhj 0&O B
lP Ó Ò  
 *)+ (  K 
	 WZK0 K 
*5
l&?   '  
 *+ W1W 
(
ll wjO£¦jbxrj 0 O B 5
l & Ñ    , Î  
 *)+ W1W 
  0jvx|~|s@!x 0 O B
lL Ó Ò shjOh  )(    [98 , K 
	 / ·xr 0 O B
u ¥¤h~|jbikjbIx!( 5
l  
 *+ )( K
	 bWK0 K 
*5
@ Î  ÓÓ Ò
 : Î  ,%w Î U 
 O   
  H F #  
 D O 5  ,E , Ï 0"!$# L W 0 O B G U 
 O 35@ Î  Ó   '
 ? 
Î#"  
&O    
-O   #
  5 l Î  ÓÓ Ò
 & q@~x 0"!%# L s@bbu~w¥¦h0x|.¥¤hb~rjLsuqr¥¦.V@qr¥Ìx|¥¦@%tijO~ 5u Ñ    , Î  (  #  TD 0 !$# L Ã 0Ix|u~|jnxrfj~|jOqrt£¦x§¿x|fj  áÇ½qr£¦¥¬j:@ Ó Ò   ( K K.( 
  , ) </W (  N  G 
 )*+  O 5
:hl   e[98 , ) </W     5
:I ) !W )# Z]65
: : Î  ÓÓ Ò
:u   ' )    K*+k[
 -K.( 
 
:I   s~|/xrfjthqrjb~u§su~r~sPzk+°ujO~ Qh+¡µIu~jO£¤qrj~rjLs£¤£¦wOs+xrjwzhsui.¥¬bsu£¦£¤zu¹
: ? Î  Ó   '
:el Î#"           OP 5:& Î  ÓÓ Ò
0¼Z§jbjLwjO1µwh£¤s@jski's~|¯ujb~·xr'¯@jbjOGx|fj£¤s@q{xV@qr¥Ìx|¥¦@/tqjL/¥¤%xrfj"su~r~sPz
:@   ' )    K*+k[ 
 K.( 
 
I   ( -KK.( 
  , )#</W  ]
l Î  Ó   '
£¤uu~|¥¦xrfi ¹ $m  8#"1(.24'ÀÇ < s@qj¼¼
moy/¥¤qjbvjbjLwjO
òò àp$q-!ô(1
: ?    `M.2 * M8)

! Ò  ), Î#"  © Ï³Ò('  Î  ,  Ò   E
efhjIthi0Vjb~yu§
it£¦xr¥¤£¦¥¬bsxr¥¤uhqy§Jsk°ujL!x|u~qr£¦¥¬j"z%s'u£¤tikd§©u~xrfj0su£¦@u~|¥Ìx|fi  ~|jbi'su¥¦hq
¥¬wjO@x|¥¤Os£xr/xrfhsxnu§Às£¤u@~r¥¦xrfi 	' Á F 
 
 Ã!¹   j.su£¤qrGhjbjO®xr%w/s%q@~x¨jO~  ©ÇZqr£¤¥¤bjuµVtwxxrfj
buik£¤jvw¥¦x{zG§x|fj0qru~rx¥¤qy£¦jLqrqx|fhs+x¨xrfjuik£¤jvw¥¦x{zG@jbjO~|sxrjO%z/su£¦£¿xrfj0xrfhjb~¨buiktwxs+x|¥¦@hqb¹
  jyqru~rxÀsq{x|~rt!xrth~rju§Ci'sv¥¤i0thi9qr¥¦´Oj  F 
 
 µu¡f¥¤£¤jxrfjxr~sP°ujb~q|s£¬qVjb~r§©u~|ikjOks~|j§Vxrfhju~wjb~
u§  
 
 Á 

 K Onxr~sP°ujO~|q|s£¬qÃ!¹   fjOÉxrfjdVjb~jbIxsuj%§@~rjLsufhsu£¤j/qx|s+x|jOqk¥¬qkf¥¤uf`µ·xrfj
¥¤ik~|+°ujbikjO@x¥¬qq¥¤u¥`AOsIx"Á 
 
   F 
 
 Ã!¹
efj/@su¥¦²¥¤³ikjbiku~|zX¥¬qjOËIths£¤£¤z¥¤ik@~xsIx"§©u~¡·jG®£¤u@jb~0tqjGsu~r~sPzwq§qr¥¦´Oj 

 K O{¹
y£¦£¿xrfj"su~r~sPzwqs~|jnu§Jq¥¤´bj F 
 
 ¹   j"fhsP°@jnxrfjO~rjb§©u~|j§©t£ A£¦£¤jOd@t~u{jO!x|¥¦°@j§xytq¥¤ªsz
qxr~|thxrt~|j§
qr¥¤´bj 
 
 ¡f¥¦£¤ji's¥¤@xs¥¤¥¤'s%jPª¥¤jbIxys£¤u@~r¥¦xrfhi%¹
 +¡«xrfhsx¡jÀfhsP°@jÊ~rjLqjOIxrjO0qftwÅ'jÀsu£¦@u~|¥Ìx|fi'q1xrfs+x¿xs¯@jÀsuw°+su@xs@jJ§~|jOwtjOh~r@hs¥¤£¤¥Ìx{z
°@jOxru~qxr~|th!x|t~rjLqbµ+¡j~rjLqjOIx
s.s£¤u@~r¥¦xrfi §©@~
~|jb@~|jb~|¥¦¨stwx|ui's+xsxrfs+xJs£¤£¦+¡qthqxrn¥¤i.h~r+°@j
x|fj0qrftwÅ'js£¤u@~r¥¦xrfhi¥¤®jb~rx|su¥¦®OsuqrjOqOµhz%~rjLwth¥¤kx|fj0tijO~y§§©t!xr¥¤uXjb°+s£¤ths+x|¥¦@hqx|fhs+x
ithqxVjVjb~r§©u~|i.jL1µ§©u~¨s£¤£Cxrf~|jbjbsxrjOuu~|¥¤jOq§s£¤uu~|¥¦xrfi
µ 	'4sh X¹
  "
&%
b  243 0 1  
y "¶
)+""%
wjb°ujO~|su£Ci.jbxrfwq§©u~jO°Psu£¦ts+xr¥¤.§©thxr¥¤uhqywt~|¥¦.x|fjxrfj0°ujOxr@~{ÔwwjOq|~|¥¦xru~·i0t£¦xr¥¤£¤¥¤Os+x|¥¦@%u§
x|fj'qftwÅ'jks£¤u@~r¥¦xrfi su~rj.Iqrqr¥¤£¦jdÁ = lµlP&@áÃ¹efjAh~qxOµ1¡f¥¬fX¡j.Os£¤£
xrfj 
Ò  Î   ¿Lw  Ò
 Î  Ò Ó µVjb~r§©u~|ikqx|fj%§©th!x|¥¦@»jO°Psu£¦ts+xr¥¤u±¥¦±xrfhj/¥¤jO~rik@qxk£¦u±§x|fj¸s£¤u@~r¥¦xrfid¹³efj
su£¦@u~|¥Ìx|fi'qwjxs¥¤£¦jL¸~|jb°¥¤uthqr£¦zGthqjLdxrfh¥¤qyi.jbxrfw1¹   j"i'sPzds£¬q'thqrj"Vjb~|i0twxs+x|¥¦@hqxrG~rjLwthj
x|fjtijO~J§C§©thxr¥¤u'jO°Psu£¦ts+xr¥¤uqÁ©¡f¥¬f'¡jqfhsu£¦£bs£¤£  Î  Ò Ó Ñ  ©  Î . Ow  Ò
Ã¹
efj
~|jb@~|jb~|¥¦XxrjLf¥¬Ë@thjOqkx|fhs+xGsu~rjd~|jOqrjbIxrjL»¥¤ = lwµ & @Zµs£¤£¦+¡ tqkxr²Vjb~r§©u~|idµ·¥¤jb~rx|su¥¦ bs@qjLqbµ
x|fjOqrj"jO°Psu£¦ts+xr¥¤uqutx|qr¥¤wj0xrfj¥¦hjb~|ik@qxy£¦@`¹   j0¡¥¤£¦£
x¨~rjLqjOIxxrfjxrfhjbu~|zGVjbfh¥¦h®xrfjLqj
~|jb@~|jb~|¥¦ªxrjOfh¥¤ËItjLqyfhjb~|juµ1twx¡¥¤£¦£@£¦z®qrf+¡ x|fjb¥¤~jgCjO!x@®xrfhj.su£¦@u~|¥Ìx|fi'qx|fhs+x¡·j.fhsP°@j
jb°ujO£¦@jLG¥¤%xrf¥¬qhsujO~O¹
e³¥¤i.h£¦jOi.jOIxGxrfhjOqrj®xrjLf¥¬ËItjOqOµ¡·jXi0thqx Ah~q{x/jO~§©@~ris²°ujL!x|u~ªVjb~|i0twxs+x|¥¦@`¹   fjb
¡j¸thqrj®~|jOwthbjOÉ°ujL!x|u~qbµ·xrf¥¬qªithqxªu°¥¦@thq£¤z³Vj®ikww¥ AjO 5¨xrf¥¬qª¥¬q'¡fzÉ¡·j¸@¥¦°@j®wjxs¥¤£¤q'u§
x|f¥¬q¨su£¦@u~|¥Ìx|fi ¥¤®Vx|f¸xrfjjvwhsuhwjOXshd~|jOwtjO®°ujOxr@~ybs@qjLqb¹   jqrfhsu£¦£xrfjOXwjLqrb~r¥¤j0xrfj
ikww¥`Absxr¥¤uhq0xrfs+x'i0thqxkjdi'suwjGxrxrfjd°@jO!x|u~ÔwjLqrb~r¥¤wx|u~"it£Ìx|¥¦h£¦¥¬bsxr¥¤u±su£¦@u~|¥Ìx|fi'q"x|fhs+x
fsP°ujnjOjbd~|jOqrjbIxrjL1¹
 !   	 +.0 ./$'&
 1 
 $/L.
efhj0°ujL!x|u~yVjb~|i0tx|s+x|¥¦@®s£¤u@~r¥¦xrfi i0tq{xfhs@j"¥¦§Jxrfj.q{x|~rt!xrth~rj§Êxrfhj0°ujL!x|u~¨fs@jOqO¹   j
qrfhsu£¦£)Ah~|qx0~|jOqrjbIx"x|fjGh~r¥¤h¥¤£¤jOq§xrfhjGVjb~|i0twxs+xr¥¤u¿µsuh²jbvh£¤su¥¦²f+¡¢¥¦x¡u~|¯wqb¹®efjO²¡·j
qrfhsu£¦£~|+°¥¤wjwjxs¥¤£¤qn§Àxrfj's£¤u@~r¥¦xrfhi ¥¤®x|fjkjvxrjOhwjL®°ujL!x|u~bsuqrjuµ1suh Ahs£¤£¦z¸¥¦x|qs@swx|¥¦@
x|.xrfj~|jOwtjO/°ujL!x|u~bs@qj@¹
ß©ê
ò`ßáí
 
	
 ! #"$&% ')(+*,-."$'
/103245!67/8)9 ' :el
	¨Î . Ow  Ò 	       ), Î
  jsuq|qtikj·xrfhsx
¡jIqrqrjOq|qsy~rjOu~wjb~|¥¤§hxrfjstxrui'sx|sx|fhs+xÊs£¤£¤+¡q¿thqx|¨~|jOwtj·xrfjti0Vjb~
u§1§©thxr¥¤uGjO°+s£¤ths+x|¥¦@hqb¹   fjOªxrfhj¨@~|wjO~Àu§1xrfjstwx|ui's+xs"fhsuuj@µux|fj¨jO£¦jOikjbIx|q·§`x|fjy°@jOxru~
ithqx
fhsuujJsu£¤qrhµPVjObsuthqrjÊxrfjO¥¦~
£¤jvw¥¤bu@~|suf¥¬bs£+@~|jb~|¥¦fsuq
fhs@jO1¹efjJxs£¤jÀVjb£¤+¡²qf+¡q
x|fjqx|sxrjLqyu§·s'°ujL!x|u~y¡fhjb®x|fjsutwxr@i's+x|s/s~|j"u~wjO~rjLd¥¦¸x{¡/¥ gCjb~|jbIx¨¡sPzwqb¹nefj0jO£¦jOikjbIx|q
u§x|fj"°@jO!x|u~ysu~rjqru~rxrjL%s@bbu~w¥¦hx|ªsk£¦jbvw¥¤buu~shf¥¤Os£1@~|wjO~r¥¤.jvw~|jOq|qjL%IzGxrfj0£¦¥¬q{x¨§xrfj
sutwxr@i's+x|s¥¤%qruikju~wjb~L¹ÀÈ¨Gx|fj£¦jb§áxOµ¡jthqrj¨x|fju~wjO~ 1 
   !1 
 ! 1 
 !¹Jefhjsutwxr@i's+x|sfhsP°@jqr¥¤´bj"wµ$:hµh.~rjLqVjOxr¥¤°ujb£¤zu¹ÀÈ¨/xrfj~|¥¤ufIxOµw¡jfhsP°ujn~rjOu~wjb~|jOªxrfj"sutwxr@i's+x|s.suq1 
   1 
   1 
 ¹1 
   !1 
 ! 1 
  1 
   1 
   !1 
 !Iq¥¦xr¥¤u  
    
 !  
   V@qr¥Ìx|¥¦@  
    
   
  Y Y Y Y Y Y Y Y
] Y Y ] ] Y ] Y
 Y ] Y  Y  Y Y ] ]  ] Y Y Y  Y  ] ] Y
  Y  ]   ]  Y
 ] Y Y  Y Y ]
 ] Y ]  Y ] ]
 ] ] Y  Y  ]
 ] ] ]  ] Y ]
]&Y ]  Y ]-Y ] ] ]
] ] ]  ] ] ] ]  ]
 'iksxx|jb~¡f¥¬fdu~wjb~¥¬qthqrjO1µh¥Ìx¥¬qs£¤¡sPzqjLsuqrz'xr'¥¤h~|jbikjO@xx|fj0qx|s+x|j§
xrfj"°@jOxru~z
 ]@¹¼½h~|jbikjbIx|¥¦ks°ujOxr@~bu~|~rjLqVuhhqJx|.¥¤hb~rjOi.jOIxr¥¤.s£¤Os£1qx|s+x|juµw¡¥¦xrfds.Iqrqr¥¦h£¦jbsu~r~|zIÇ
+°@jb~Lµ`suqjbvh£¤su¥¦jLXh~rjO°I¥¤utq£¤z¸¥¦?x|fjªbs@qjk§·xrfjªqrftwÅ'j's£¤uu~|¥¦xrfi ÁTjOxr¥¤u³uÃ¹   j'~|+°¥¤j
jx|su¥¦£¬qu§xrf¥¬qysu£¦@u~|¥Ìx|fi x|ªs£¤£¦+¡ §©u~nskjbxxrjO~¨thhwjb~qx|sw¥¦h'§xrfj0jO~ritwx|sxr¥¤u®s£¤u@~r¥¦xrfhi%µ
¡fh¥¤f%¥¤q§©uthjO%u/xrfjLqj¥¤h~|jbikjO@xqb¹
e³Vjb~r§©u~|i xrfhj®¥¦~|jbikjbIxOµ¡j®@hqr¥¤wjO~'xrfhjXstwx|ui's+xs?§©~r@i x|fj®£¬suqxªxr«x|fj A~|qxOµs
¡jªx|~rz?x|¥¤h~|jbikjO@xxrfj%¥¤hw¥¤°I¥¬wthsu£q{xs+xrjLq0u§xrfhj%sutwxr@iksx|sh¹?y»¥¤h~|jbikjbIxs+xr¥¤u»¥¤q¥¦°+s£¤¥¬
¡fhjb?xrfj'¥¤hw¥¤°¥¤ths£Àqx|sxrj'u§·x|fjGstxrui'sxruxr¸Vj'¥¤h~|jbikjbIx|jO?¥¤q"¥Ìxq£¤s@q{x0qx|sxrj@¹   fjb²su
¥¤hb~rjOi.jOIx|s+x|¥¦@/¥¬q¥¤I°+su£¦¥¬1µwx|fj¥¦w¥¦°¥¬wthsu£¿q{xs+x|j§
xrfj"sutwxr@iksxr@/¥¬q~|jOqxru~|jOªxr'¥¦x|qTA~|qxq{xs+xrj
Á 'áÃ!µ+shxrfjJhjvx
qx|sxrjJ¥¬qbuhqr¥¬wjb~|jOkÁ©¡fh¥¤f"¥¬q1x|fj·sutwxr@i's+xr@~|jOjLw¥¤¥Ìx
¥¦"xrfjstwx|ui's+xs
@~|jb~|¥¦Ã!¹%efjª~|wjOt~rjªqxr@hq0s@q"qrI@²suq"s¸°+su£¦¥¬«¥¦~|jbikjbIx|sxr¥¤u²bsu«x|su¯uj'£¬subju¹%¼½²xrfj
h~rjO°I¥¤utqÀjbvwsuik£¦j@µwshG§©u~xrfhjn@~|jb~ 1 
   1 
 ! 1 
  µw¡·jn£¦@¯VµI§©@~jbvsik£¤juµIxr.¥¦~|jbikjbIxxrfjqx|sxrj  Y ]] ¨z  ]@¹'efjªstwx|ui's+x|u1 
  y¥¬qx|fjAh~q{xx|fhs+x"¡j.xr~|z®xrd¥¤h~|jbikjO@xL¹_atwxxrfh¥¤qsutwxr@i's+xr@¸¥¤qn¥¤X¥¦x|qn£¬suqxnqx|s+x|juµ1sXqrG¥¦x|q¨°Psu£¦thj¥¬q¨qrjxnxrd¹   j0x|fjbXxr~|zdxrG¥¤hb~rjOi.jOIx 1 
 !!µsuhGxrf¥¬q¥¤h~|jbikjbIxs+xr¥¤u%¥¬q°Psu£¦¥¬1¹Jefthqx|fj"q{xs+x|j  Y    YÀ¥¤q@wx|su¥¦hjO1¹
  fjO²¡·j'Vjb~r§©u~|idµ`§©@~0sdjO~ritwx|sxr¥¤u`µ
s«¥¤h~|jbikjbIx0s@b@~|¥¦%x|®q@i.jk£¤jvw¥¬u@~|suf¥¬bsu£
@~|jb~|¥¦µP¡·jjbjLx|nVjs£¤jÀx|uiktxrj·xrfjV@qr¥Ìx|¥¦@0§hxrfjqx|s+x|j·¥¤xrfjVjb~|i0twx|jO"°@jOxru~Lµ+¥T¹ j@¹¦µ
s@bbu~w¥¦hGx|dsdw¥`gCjb~|jbIx"£¦jbvw¥¤buu~shf¥¤Os£
u~wjb~|¥¤h¹   jªbuiktwx|jkxrf¥¬qjO¡9V@qr¥Ìx|¥¦@X§©~|ui xrfj
bt~|~rjO@x¨Iq¥¦xr¥¤u®¥¤®x|fj0Vjb~|i0txrjOX°ujL!xr@~O¹¨¼½®uth~¨jbvwsuik£¦j@µhx|fj.Iq¥¦xr¥¤u®u§Êxrfjkqx|s+x|j /Y ]] 
òò àp$q-!ô(1
:&    `M.2 * M8)

¥¤ªx|fjnjb¡¶£¤jvw¥¬@u~sf¥¬bsu£h@~|wjO~r¥¤ 1 
   1 
   1 
 J¥¤q ¹ÊefjnV@qr¥Ìx|¥¦@hq§`x|fjnqx|sxrjs+§áx|jb~xrfj¥¤hb~rjOi.jOIx|s+x|¥¦@%ÁNq{xs+x|j Y    YÃ
¥¬q ¹
e"@i.htwxrjx|fjjO¡±V@qr¥Ìx|¥¦@`µu¡j~|wjbjL.Iz¥¦~|jbikjbIx|q
suhÉwjOb~rjOi.jOIx|q'@~r~|jOqrVuhw¥¤Xxr«xrfhj%¥¤hb~rjOi.jOIx|q's  
''0Vjb~r§©u~|ikjO±u±xrfj¸¥¤hw¥¤°¥¤ths£
qx|sxrjLq§¿x|fj"stxrui'sx|s¹efj°+s£¤tjLq§¿x|fjOqrj¥¤h~|jbikjbIxqjbVjbhqu/xrfjjO¡W£¤jvw¥¬u@~|suf¥¬bsu£
@~|jb~L¹
W°Psu£¦¥¬ª¥¤hb~rjOi.jOIx·§  ]¨uGsuª¥¤hw¥¤°I¥¬wthsu£1q{xs+xrjn@~r~|jOqr@hqx|.suGsuhw¥Ìx|¥¦@ª§"

&K O
@Éxrfj®@~|jb~Lµsuhs'u§nx|fjXqx|sxrj¸§"su sutwxr@i's+xr@u~|~|jOqr@hqxr»s²qrtwx|~|s@!x|¥¦@Éu§


 K O G 
 O u/xrfhjIq¥¦xr¥¤u`¹Ê¼½d@t~jvsik£¤j¡·jVjb~r§©u~|is '`@Gx|fj"q{xs+x|jnu§sutwxr@i's+xr@1 
  µ
sh¥¤Xx|fj'jb¡9£¦jbvw¥¤buu~shf¥¤Os£
u~wjb~ 

 K  W  G kW  ¹   jx|fjb~|j§©@~rjk@wx|su¥¦xrfjV@qr¥¦xr¥¤u    W^]u¹   j"xrfjO¸¥¦hb~rjOikjbIxxrfj0°Psu£¦thj§xrfjq{xs+xrju§Jstwx|ui's+x|u 1 
 !µ§©@~¡f¥¬f

 K  W ]y¥¤'xrfj¨jb¡ £¤jvw¥¬u@~|suf¥¬bsu£u~wjb~L¹   jx|fjb~|j§©@~rjy¥¦hb~rjOikjbIxJxrfhjyu~wjO~ ]uµ@xr0uwxs¥¤¹
  j¡¥¤qrf/xrkjO~§©@~ri¢x|fjjO~ritwx|sxr¥¤u%§xrfj°ujL!x|u~¥¦/xr~sP°ujO~|qr¥¤"x|f¥¤q°@jOxru~qrjOËItjO@x|¥¤su£¦£¤zu¹
  j'¯+¡9xrfj'V@qr¥Ìx|¥¦@«§xrfjª¥¤¥¦xr¥¬s£Àqx|sxrjªs@b@~|¥¦/xrdx|fjªjO¡9£¤jvw¥¬@u~sf¥¬bsu£@~|jb~L¹   j
Vjb~r§©u~|i s%¥¤h~|jbikjbIx§  ]¨@Gx|fj"qx|s+x|j§¿x|fj°ujL!xr@~xrkjVjb~|i0twx|jOdsG¡jnbuiktwx|jxrfj
V@qr¥¦xr¥¤u?§Àx|fj'jbvIx"qx|sxrj'suOu~w¥¤/xr%xrfj'hjb¡9sutwxr@i's+x|s/u~wjO~Oµ¿s@qnjvw£¬s¥¤jO?sV+°uj@¹.efj
Vjb~|i0tx|s+x|¥¦@su£¦@u~|¥Ìx|fi §©u~jvx|jbhwjL0°@jOxru~q¥¤q
x|~r¥¤°¥¤su£suh¥¤q~|jOqrjbIx|jO"¥¤xrfjjbvIxÊhsu~|suu~sf¿¹
  j"qrfhs£¤£CxrfjO¸qf+¡ f+¡x|f¥¤qybsdVjsusuwxrjLG§©@~xrfj"Osuqrj¨u§
~|jOthjLG°@jO!x|u~qb¹
	¨Î . Ow  Ò  'ZÒ  Î"  Î  Ó Î Ó VÎ  Ò +
efhj'jO~ritwx|sxr¥¤u?§s/°@jOxru~¥¤«jvxrjOhwjO§©@~ri's+x¥¬q¥¤i.ikjLw¥¤sxrj@¹   jkxs¯@jks@w°+sIx|suuj.§xrfj
fs@j¥¦ªxrfjn£¦jbvw¥¤buu~shf¥¤Os£w@~|wjO~O¹efjns£¤uu~|¥¦xrfi¢~|jOsxrjOq·s"jO¡°ujL!xr@~·qxr~|th!x|t~|j0ÁEsuGs~|~|sPz
u§
qr¥¦´Oj   
 
 Ã!¹   jxr~sP°ujO~|qrj¨qrjOËItjO@x|¥¤su£¦£¤z'x|fj°ujL!xr@~xrkjVjb~|i0txrjO`µ µsh/¡·jqrjbj¡f¥¬f%¥¤q
x|fjÀhjb¡²£¬subjJ§©u~jOs@fjb£¤jbikjbIx¥¤x|fj·Vjb~|i0txrjO"°ujOxr@~  ÁEIq¥¦xr¥¤u!K VÃ¹¼½"@~|jb~`x|y¯+¡?xrfh¥¤q
V@qr¥¦xr¥¤u`µV¡·j0¥¦hb~rjOikjbIxxrfhjth~r~|jbIxyqx|s+x|j/Á '.|Ãz  ]@µsuhd¡·juiktxrj"x|fj0V@qr¥¦xr¥¤u³Á#K VÃ
u§x|f¥¬qq{xs+x|j¥¦%xrfhj"jO~ritwxrjL%°ujOxr@~O¹J¾
¥¤ut~|j'lOks%y£¦@u~|¥Ìx|fi ¹¦l~|jOqrjbIxxrfhj"~|jbi0tx|s+x|¥¦@
u§
s.°ujL!x|u~qxru~|jOG¥¦djbvIx|jbhjO/§©u~|i's+xO¹
,  Ò   ©   

l ~|jOsxrjs.jb¡ s~|~|sPz  §q¥¤´bj 
 

 ¥¦h¥Ìx|¥¤su£¦¥¤´bj'
 5 "¥¦¥¦xr¥¬s£q{xs+xrj¥¤0
: K  W Y 5 0¥¤hwjbvG¥¦  ÁEIq¥¦xr¥¤u%§o'
MM¥¤%xrfjVjb~|i0twx|jO%°ujL!x|u~!Ã
 'ZÒ  KWEY ]   
 
 0qrjOËItjOIxr¥¬s£Cxr~sP°ujO~|q|s£V§ 
 Ó Ò  , K  /\W L, K /A5 0jb£¤jbikjbIxu§¿xrfhj°ujOxr@~¥¤dIq¥¦xr¥¤ukK.m+¡ sxIq¥¦xr¥¤ukK 
? ¥¦hb~rjOikjbIxxrfj"qx|sxrj'
MMzl
l tVhs+xrjx|fjV@qr¥Ìx|¥¦@ K ®subbu~w¥¤0x|.xrfjjO¡ £¤jvw¥¬@u~sf¥¬bsu£@~|jb~
& Î  ÓÓ Ò
 W  5
£¤u@~r¥¦xrfi4w¹¤l m}jb~|i0twxs+x|¥¦@G§Ês.°ujL!xr@~ ª¥¦djbvIx|jbhjO/§©u~|i's+x
ß©ê
ò`ßáí
 
	
 ! #"$&% ')(+*,-."$'
/103245!67/8)9 ' :@
A B C D E F G H
A BD EF HC
Traversal of initial vector
State incrementation
G
 
 
¾
¥¦@t~|j.lL$m}jb~|i0twxs+x|¥¦@/u§
s.°ujL!xr@~¥¦djbvIx|jbhjOG§©u~|iksx
	¨Î . Ow  ÒÉÒ('  GÎ Ó Î Ó Î  Ò 
¼½®y£¦@u~|¥Ìx|fi w¹¤luµV¡·j"Vjb~r§©u~|i4subbjOq|qjLqxr  xrGqxr@~rj"xrfjjb£¤jbikjbIx¨bu~|~rjLqVuh¥¦kx|ªV@qr¥Ìx|¥¦@
K «¥¦xrf¥¬q°ujL!x|u~kÁ©£¤¥¦jª@Ã!¹   fhjbxrfjk°ujL!x|u~n¥¤qqxr@~rjL¸¥¦?~|jOwthbjOX§©u~|i's+xOµCx|f¥¬quVjb~s+xr¥¤uX¥¤q
hG£¤u@jb~nIqrqr¥¦h£¦j.jLbsuthqj¡·j.uh£¦z¸qxru~|j"x|fjk~rjLsufhsu£¤j0q{xs+x|jOqsh®¡·jkw%xfhsP°uj.sGw¥¤~|jO!x
bu~|~rjLqVushbjVjx{¡jbjO K »suhxrfjª¥¤hwjbvu§x|fjGqx|sxrj'¥¤x|fjªjbvIx|jbhjO«°ujL!x|u~L¹Gef¥¬q£¤s@q{x
¥¤hwjbvÉwjOjOhq'@Éxrfj¸tijO~ª§~rjLsufhsu£¤j%qx|sxrjOq'xrfhsxª~rjLjLwj%xrfjXqx|sxrj¸¥¤ Iq¥¦xr¥¤uK 
s@bbu~w¥¦h0x|x|fjjO¡ £¤jvw¥¬u@~|suf¥¬bsu£@~|wjO~¥¦%xrfhj~rjLqt£¦xr¥¤k°ujL!x|u~L¹
  jf@qrjÀjO°ujO~x|fjb£¤jOq|qxr~|bjbjL"¥¤.sqr¥¦ik¥¤£¤su~
i'sujb~x|yx|fhs+xJu§hx|fjjvxrjOhwjO.s£¤u@~r¥¦xrfhi%¹
efthq"¡·jkVjb~r§©u~|i sd£¤I@@   
 
 ¹   jª~|bjbjLXzX¥¤hb~rjOi.jOIx|qu§  ]ku?x|fjGqx|s+x|jk§xrfj
°@jOxru~Á'
rÃ¹   jbsu`µwsuqVj§©u~|juµwbuiktwx|jyx|fj¨V@qr¥¦xr¥¤uGu§¿x|f¥¤qqx|sxrjn¥¦GxrfjVjb~|i0twx|jOª°@jOxru~
ÁK CÃ!¹   fjbxrfj'qx|sxrjk§Jx|fjk°ujL!xr@~ ¸¥¤qn~|jOsufs£¤j/ÁE°Psu£¦thj.h~rjLqjO@x¥¤Xx|fjk°ujOxr@~ ¸¡f¥¬f?¥¤q
qxr@~rjLd¥¦~rjLwthbjOd§©@~ri's+x!Ã!µC¡jqxru~|jx|fjs¥¤~Á©hjb¡ºV@qr¥Ìx|¥¦@`µC°+s£¤tjLÃ¥¦?swe$»°ujL!xr@~¨Os£¤£¦jL
 ¹·È¨hjnxrfh¥¤q£¤uGfsuq·xrjO~rik¥¤hs+x|jO1µw¡jIqrqrjOq|qs£¤£x|fj°+s£¤tjOq·x|kqxr@~rjn¥¤Gx|fj~rjLqt£¦xr¥¤.°ujL!xr@~Oµ
s@q¡jb£¤£
s@qx|fjb¥¤~¨V@qr¥¦xr¥¤uhqO¹3jy+¡·jO°ujb~Lµx|fjOqrj0V@qr¥¦xr¥¤uhqns~|j"ux¨jLjOq|q|s~|¥¦£¤zG¥¤X¥¤h~|jOs@q¥¤'@~|wjO~O¹
efthq0¡·jGi0thqx.qru~rx"xrfh¥¤q°ujL!xr@~"¥¤³¥¦~|jOsuqr¥¤¸u~wjb~.sh?x|fjb±q{x|u~|j'xrfj/~rjLqth£Ìx0¥¤»s¸~|jOthjL
°@jOxru~.ÁEsu~r~sPzwq 
\[  )( ksuh 
\[  e[98bÃ!¹efj.¥Ìx|jb~s+x|u~ K  s£¤£¦+¡qythq¨xrªx|~|sP°@jb~qj"xrfj'we$³°@jOxru~
 ¹J£¤uu~|¥¦xrfi ¹ Vjb~r§©u~|i'qxrf¥¬qVjb~|i0twxs+xr¥¤u¿¹
   -.$  R57- C/ !.$  +,1 ./  1/ -40 ./$'& 
 1 
 $/L.  5
È¨jxrfhj"jO~ritwx|sxr¥¤u¸s£¤u@~r¥¦xrfhifhs@qjOjbdxs¯ujO¸bs~|j§{µ¡·j"Os®sh£¦zGxrfj0~rjOu~wjb~|¥¦h0x|jOfwÇ
h¥¤ËItjdsh³fjbhbj/Vjb~r§©u~|i xrfhjG§©t!xr¥¤u±jb°+s£¤thsxr¥¤uhqutwxq¥¬wj/xrfj%¥¤jb~|ik@qx£¤u`¹±È¨£¤z«uj
i'sxr~|¥Ìv®jO°Psu£¦ts+xr¥¤ujO~  áÇ½q£¤¥¬j0hjbjOhqnxrdjkVjb~r§©u~|ikjO1¹.efjki.ww¥`AOs+xr¥¤uqyx|fhs+xithq{xVjkjO~Ç
§©@~rikjLG@Gx|fj"s£¤u@~r¥¦xrfi'q~|jOqrjbIxrjLG¥¤%xrfjh~rjO°I¥¤utqqrjOxr¥¤uhqsu~rj+¡ @hq¥¬wjO~rjL1¹
òò àp$q-!ô(1
I    `M.2 * M8)

,  Ò   ©    
l ~|jOsxrjjb¡ s~|~|sPzwq	
\[  )( 0sh 
\[   [98n§q¥¤´bj F 
 

 ¥¦h¥Ìx|¥¤su£¦¥¤´bj'
 5 "¥¦¥¦xr¥¬s£q{xs+xrj¥¤0
: K  W Y 5 0¥¤hwjbvG¥¦  ÁEu~wjb~§o'
MM¥¤%xrfjVjb~|i0txrjO/°ujL!x|u~!Ã
  WEY 5 Vu¥¤IxrjO~xrkxrfhj"t~|~rjOIxjO£¦jOi.jOIx§
xrfj~|jOwtjO/°ujL!x|u~
 'ZÒ  KWEY ]   
 

? Ó Ò   ' #KW1W ( K K.( 
  ,  /  0uuxs.~|jOs@fhs£¤jq{xs+xrj
l suVjbh #K   [98 ,  / ·xr 
&  W  E] 5
 Î  Ó   '
lL ¥¦hb~rjOikjbIx+'.zl
l@l tVhs+xrjx|fjV@qr¥Ìx|¥¦@ K ®subbu~w¥¤0x|.xrfjjO¡ £¤jvw¥¬@u~sf¥¬bsu£@~|jb~
lPÎ  ÓÓ Ò
l&:u~rx  sh%¥¤¥Ìx|¥¤su£¦¥¤´bj+K  s+xx|fjjOu¥¤¥¤k§ 
lO  WEY 5
lP6Ñ   %, Î Á#K  ¥¤qhxys+xx|fjjbh%u§  Ã q{x|u~|jyx|fjjb£¤jbikjbIxq§  ¥¤ 
\[  )( 0sh 
\[   [98
l&? Ó Ò  )( #   bWZK  5
ll 
\[  )(  ,  /W (  5
l & 
\[   [98 ,  /W	#  .5
lL  W  E] 5w¥¦~|jbikjbIxSK  5
u Î  ÓÓ Ò
l )( -K K.( 
  W 
\[  (  5  [98SW 
\[  e[98<5
£¤u@~r¥¦xrfhi w¹Ý4m}jb~|i0twxs+x|¥¦@/u§
s.~rjLwthbjO%°ujL!xr@~ 
ß©ê
ò`ßáí
 
	
 ! #"$&% ')(+*,-."$'
/103245!67/8)9 ' l
,  Ò   E     Î u  Ò 
¼½®xrfj.bsuqrj0u§xrfj.jvwhsuhwjOXqftwÅ'j0su£¦@u~|¥Ìx|fidµ¥¦x¨¥¬q¨qrt4Pª¥¤jbIx¨xr/qr¥¤i.h£¦z¸fhsuujx|fj0h£¤s@j0u§
x|fj.£¦¥¤jxrfhsxbu~|~rjLqVuhhqxr/xrfj.jb°+su£¦thsxr¥¤u®u§Êxrfj.i's+x|~r¥¦v¸¥¦?£¤uu~|¥¦xrfi-w¹ :µVx|Gik+°uj¥Ìxutwx
u§¿x|fj¥¦hjb~|ik@qx£¤u`¹*$¿¥¦hj.lP¥¤qx|fjb~|j§©@~rjik+°ujLªx|ks.jO¡ V@qr¥¦xr¥¤u%jbx{¡·jOjbd£¦¥¤jLqsuhk?¹
,  Ò   E 	'    Î u  Ò  
¼½ªxrfjnbsuqrjy¥¤ª¡f¥¬fª¡jy£¤jOsP°@jxrfjoyCµs£¤u@~r¥¦xrfhi 	' ÁE£¤u@~r¥¦xrfhi :h¹ :IÃÊ¥¬qÀikww¥`AhjOªIz'qr¥¦ik£¤z
ik+°¥¤d£¦¥¤j®l&:¸sh«txxr¥¤®¥¦x0Vjx{¡jbjO?£¤¥¤jOqGlulªs±lP«Ááx|f¥¤q0ik+°ujOqxrfjªi'sxr~|¥Ìv?jb°+s£¤ths+x|¥¦@
@twx|qr¥¬wjnxrfj¥¤jO~rik@qx£¦@Ã!¹
È¨dx|fj0uxrfjO~yfhsuh1µsGq¥¤ik£¦j0i.ww¥`AOs+xr¥¤u¸u§À£¤u@~r¥¦xrfi :¹Ýk¥¬quxxrfjik@qx¨sh~r@~r¥¬s+x|j
qru£¤twx|¥¦@²¥¦²x|fj/Osuqrjª¥¤³¡f¥¬f²¡·j/~rjOiksu¥¦²¡¥¦xrfh¥¦²x|fj/o¨C¹£¤uu~|¥¦xrfi :¹¤l'¡¥¦xrf@twx0§©t!xr¥¤u
jO°+s£¤ths+x|¥¦@hq"¥¬q.i0thf³ik@~rj%q¥¤ik£¦j/xrfs»y£¦@u~|¥Ìx|fi :¹ÝwµÊtwxk¡j/ithq{x.~rjO¡~r¥¦xrj/¥Ìxk¥¤»u~wjO~"xr
~|jOb~rjLs+x|j"xrfhj'¥¦hjb~|i.Iq{x£¤u?¥¦?¡f¥¬fXx|fjk§©thxr¥¤u«jb°+s£¤thsxr¥¤uhqqrfut£¬j'fhsuhw£¤jO1¹   jªs~|j
x|fjb~|j§©@~rju£¤¥¤ujO¸xr/xr~|jOs+x¨xrfj 0 O B ¥¦?s/qrjOËItjOIxr¥¬s£
u~wjb~LµVsuh1µ1jLqVjOb¥¤su£¦£¤zuµVxrd@iktwxrjks£¤£
xrfj
~|jOqrt£¦xr¥¤jb£¤jbikjbIxqÊuwxs¥¤jO.z"x|fjit£Ìx|¥¦h£¦¥¬bsxr¥¤uk§Cxrfhjqrsui.j 0 O B Iz.su£¤tik'§Vxrfhjiksxr~|¥Ìv1µ
@js+§áx|jb~xrfhjxrfhjb~LµxrªsP°u@¥¤/Iq{x|£¦zª~|jÇZjb°+su£¦thsxr¥¤uhqO¹
  fjO0¡jÀ@£¦zVjb~r§©u~|isyqr¥¦@£¦j·i's+xr~|¥¦vjO°+s£¤ths+x|¥¦@jO~6 ©ÇZqr£¤¥¤bjuµOxrfju~wjb~¥¦¡f¥¬f"¡·j·fhsw£¦j
x|fj 0 O B ¥¬qÀ£¦@ujO~À¥¤ik@~xsIxO¹Êef¥¬qÀikjLshqJxrfhsx¡j¨Os'xs¯uj¨£¤uu~|¥¦xrfi :¹¤luµI¡f¥¬fªVjb~r§©u~|ikq
x|fj@iktwx|sxr¥¤u.§VxrfjjO£¦jOikjbIx|qÊu§hx|fj~|jOqrt£ÌxJqrjOËItjO@x|¥¤su£¦£¤zuµu¡¥Ìx|futwxJ¡u~|~|zI¥¤sVutwxx|fju~wjb~
u§Jxrfhj 0 O B ¹0¼Zx¥¤qnx|fjb~|j§©@~rj.qt$P'b¥¦jOIxnx|%s@¸x|fjk°ujL!xr@~¨¥¤¥¦xr¥¬s£¤¥¦´Ls+x|¥¦@hqbµCx|fj.¥¦hb~rjOikjbIx|qn§·xrfj
£¤j§áxksh³~r¥¤ufIxqrt°ujL!xr@~|qsuh«x|fjGjO°Psu£¦ts+xr¥¤u²u§xrfj/i's+xr~|¥¦v?Vjx{¡jbjO²£¦¥¤jOq5ldsuh &µ
x|®xrfh¥¤q
su£¦@u~|¥Ìx|fid¹
,  Ò   E     Î u  Ò  
¼½»xrfjds£¤u@~r¥¦xrfhikq~|jOqrjbIxrjL²¥¤³xrfh¥¤q'qrjOxr¥¤u`µx|fj¸q{x|~rthxrt~|jGithqx.Vj/i'su¥¦Ix|su¥¦hjO1¹   j%qrfhsu£¦£
x|fjb~|j§©@~rjjk@IxrjbIxnxr/i.+°@j"x|fjjO°+s£¤ths+x|¥¦@Xutx¨§Àxrfjk¥¤jb~|ik@qx¨£¤uXzdik+°¥¦Gxrfjk@~Ç
~|jOqrVuhw¥¤k£¤¥¦j@¹¾u~xrfj0Osuqrj¥¦¸¡fh¥¤fd¡j~rjOiksu¥¦d¥¤®oy«ÁN£¤uu~|¥¦xrfi h¹¤lLÃµ¡·jik+°@j£¦¥¤j7:@
qr%xrfhsx¥Ìx"£¤¥¦jLqVjx{¡jbjb?£¤¥¦jLqklOds?u¹   fjb²oyhX¥¬qjvbjbjOjOÉÁE£¤u@~r¥¦xrfhi h¹ÝuÃµ`¡j.ik+°@j
£¤¥¤j":kqxrfs+x¥¦x£¦¥¤jOqVjx{¡jbjO/£¤¥¦hjOqlb'suhXlPw¹¼½/xrf¥¬q¡sPzuµ¡·j@£¦zGjO~§©@~riskqr¥¦hu£¤jni'sxr~|¥Ìv
jO°+s£¤ths+x|¥¦@/Vjb~! ©ÇZqr£¦¥¬j@¹
  0  
b(¿"  (`(
 +¡ºx|fhs+xx|fj'~|¥¦hb¥¦s£Àsu£¦@u~|¥Ìx|fi'q¨fsP°ujkjOjb«~|jOqrjbIxrjL1µ`¡jªqfs£¤£Jq{x|thwz®x|fjb¥¤~"Vjb~r§©u~|i'shbj
suhk@i.s~|j·x|fjbiÂ¡¥¦xrf'uhjsuxrfjO~Ju.xrfhjhsuqr¥¬qÊ§Cuxrf'ikjbik@~rzjbjLqJsjbvwjOtxr¥¤u.xr¥¤ikju¹
  jyh~rjLqjO@xJ~|jOqrt£¦x|qÀuwxs¥¤jO.§©~|uiÂxrfh~rjOjy£¬suq|q¥¬ikwwjb£¬q·fh@qrjb.§©~r@i x|fjy£¤¥¦xrjb~s+x|t~|j0Á = lµ &µhlP&@©Ã!¹
efhjAh~|qxikjb£Tµbsu£¦£¤jO  ¿ Î#" 
 µ`Vjb~r§©u~|i'q~rjLq@t~jkqfhsu~r¥¤%¡¥Ìx|f?xrfjªtqjk§§©thxr¥¤uhq 5
xrfj
qrjObuh`µ   Î#"  µw~rjO~|jOqrjbIx|qx|fj0q|sikji.wwjO£Nµtwxy¡¥¦xrfd§©thh!x|¥¦@hq~|jb£¬subjO%z/qrzIf~r@¥¤´b¥¤
x|~|suhqr¥Ìx|¥¦@hq 5Vsh/x|fj"x|f¥¦~1µ  Î  ÎµV~|jb~|jOqrjbIx|qsGË@thjbtjO¥¦Gjx{¡u~|¯ªikwwjb£¡¥Ìx|f®£¤¯¥¤ªs
h~r¥¤u~|¥Ìx{zªqrjb~|°¥¤bju¹
òò àp$q-!ô(1
    `M.2 * M8)

  3 5 .$'&	 / ./L$'& 5
y£¦£tikjb~|¥¬bs£·jvwVjb~|¥¦ikjbIxq0¡jb~|jGVjb~r§©u~|ikjO²thqr¥¤®x|fj%qr§áx{¡s~|jªhs@¯+suj@µ}bnJ}· Á =¤lb@©Ã!µÀ¥¦Ixr
¡fh¥¤fª¡j¥¤ik£¤suIxrjO'xrfjyxrf~|jbj¨jb¡¶su£¦@u~|¥Ìx|fi'qb¹
£¤£jbvjLtwx|¥¦@'xr¥¤ikjOq·¡·jO~rjyi.jLsuqrt~|jO.xr0¡¥Ìx|f¥¦
s/x|jbIxrf«§sdqjLuX@?s¸:hl.­j´k}jbIxr¥¤ti ¼r¼¼n} < ¡¥Ìx|fÉlP(&%­ au§ikjbik@~rz®suhX~|th¥¦
$¿¥¦twv?­®sh~|su¯uj'w¹Ýw¹¤lbh¹ < u°@jb~|ujbj.¡s@q¨°@jb~|¥ AjOXxr®s«sq@£¦twx|jk~rjL¥¬q¥¤u?§·xrjO«jO¥¤i's£
h£¤s@jOqOµ¥N¹ ju¹¤µxrfhjn~|jOqrt£¦x|q·fhsP°ujs0xru£¤jb~sjyu§`xrfhjn@~|jb~§d]&Y # ¹Ê¼½%s£¤£1jvwVjb~|¥¦ikjbIxqbµIxrfhjn¥¤¥¦xr¥¬s£
°@jOxru~q¡·jO~rjfIqjOGx|.VjjOËIt¥¤~|uhsu£¤ju¹
efj¨fhs@jOqx|fhs+x¡·ji's@wjxr0}bnJ}·ªu£¤z.buhbjb~|jOx|fj°ujL!x|u~ÀwjLqrb~r¥¤wx|u~Jit£Ìx|¥¦h£¦¥¬bsxr¥¤u`¹
¨q'sX~|jOqrt£¦xOµÀxrfjd¥¤i.h~r+°@jbikjbIx@~'wjx|jb~|¥¦@~|sxr¥¤u³¥¤±Vjb~r§©u~|i'shbj/u§yx|fjdjb¡ s£¤uu~|¥¦xrfi'q.s~|j
¥¬wjO@x|¥¤Os£Ê§©@~su£¦£Êx|fjG¥¦xrjO~|sxr¥¤°ujkikjx|fwqGÁE}
+¡jb~Lµ~|u£¬w¥Tµ c­®o n·Ã"suh?§©u~s£¤£JxrfhjGw¥`gVjO~rjO@x
x{zVjOqy§Ê~|jO@hw¥¦xr¥¤u¥¤¹oajOOsthqrj§xrfh¥¤q¨¡·j~|jOqxr~|¥¬!xuth~ytikjb~|¥¤Os£`jbvwjO~r¥¤ikjbIx|qx|Gsªqr¥¦hu£¤j
¥¦xrjO~|sxr¥¤°ujnikjxrfh`µ\"!24(' ..% % '8)1"-%¹
	  Î  Î  Lw  ÒÒ('GÎ  ,EO
efhj"~rjLqth£Ìxqs~|j~|jOqrjbIxrjL/¥¤dx{¡kx|sh£¦jLq§©u~yjOsufdikwwjb£T¹efj1Ah~qxu¥¤°ujOqxrfj"~|jOqrt£¦x|q¥¤dxrjO~ri'q
u§¿jvwjLtwx|¥¦@'xr¥¤ikjuµskxrfjqrjO@h'¥¤ªx|jb~|ikqu§¿ikjbiku~|zkjbjLqb¹Êefjyx{¡·0x|su£¦jLqfhsP°ujx|fjqrsuikj
qxr~|thxrt~|ju¹
  efj®¥¤¥¦xr¥¬s£¨bu£¤tikhq'@¥¦°@jdxrfj¸hsu~|suikjxrjO~|qku§xrfj®ikwwjO£0Á©°+s£¤tjLqª§ # s  §©@~'xrfj
i0twx|jvGjbvsik£¤jOqÃ!µwsuq·¡·jO£¦£1s@qÀx|fjti0Vjb~§
q{xs+xrjLq§`x|fjnqrzwq{x|jbidµ`ÁEbu£¤tik  
 
 Ãµxrfj
ti0Vjb~§~rjLsufhsu£¦j'qx|sxrjOqOµÁE@£¦thi.  F 
 
 Ãµ
suhxrfjO¥¦~~|sxr¥¤hµÁE@£¦thi..Ãµ
@¥¦°@jb²suq
 F 
 
   
 
  G ]&Y Yh¹
  < u£¤tik_n Á©jbvIx|jbhjOhÃ·~|jOqrjbIx|qÀxrfhj¨~|jOqrt£¦x|quwxs¥¤jOª¡fjb/xrfjs£¤u@~r¥¦xrfhiÂu§qrjO!x|¥¦@/0¥¤q
thqrjO1µ¥T¹ ju¹¤µwxrfjjbvxrjbwjO%qftwÅ'j"su£¦@u~|¥Ìx|fi
0¹
  < u£¤tik'}ÀoÁ©s~rxr¥¬s£¤£¦z~rjLwthjLhÃ
~|jOqrjbIx|qÊxrfj~|jOqrt£¦x|qÊ@wx|su¥¦hjO.z"xrfhjys£¤u@~r¥¦xrfi'qu§1jL!Ç
xr¥¤u5:µ 	'®µ¡fh¥¤fk¥¤i.h~r+°@j·jbvjLtwx|¥¦@.xr¥¤i.j@µutxÀ¡f¥¬f.tqj¥¤Ixrjb~|ikjOw¥¬s+x|js+xsq{x|~rthxrt~|jOq
xrfhsxys~|j§
qr¥¤´bj 
 
 ¹
  efjn~rjLqt£¦x|q·§
u£¤tik/¾o9Áá§©t£¤£¦zG~rjLwthjLhÃJsu~rj¨uwxs¥¤jOGthqr¥¦0xrfjs£¤u@~r¥¦xrfhikq·~|jOqrjbIxrjL
¥¦®jL!x|¥¦@%¸Á /Ã!µh¡f¥¤f%~|jOwthbji.jOiku~|zª~rjLËIt¥¦~|jbikjO@xqb¹
efj?@i.htwx|sxr¥¤ux|¥¦ikjOq%s~|j®suxrthsu£¦£¤z u¥¤°ujO¥¦x{¡»qrtCu£¤tikhqOµxrfhj Ah~q{x/~r+°¥¬wjOqªxrfj
buik¥¤£¤sxr¥¤u/xr¥¤ikjªÁE@ikÃ¡f¥¤£¦jnxrfhj"qjLu/qrtCu£¤tikd~|jOqrjbIx|qx|fjjvwjObtwxr¥¤u/xr¥¤ikjªÁ©jbvjLOÃ¹
efjikjbiku~|zd~rjLË@th¥¦~|jbikjbIxqs~|jsu£¤qr'u¥¤°ujO®¥¦®x{¡·GqrtC@£¦tikhqOµVxrfj7Ah~q{xn~r+°¥¬wjOqxrfj.q¥¤´bj
u§xrfj?wjOq|~|¥¤wxr@~|qÁEwjLq|Ãª¡f¥¦£¤j®x|fj?°Psu£¦thjOqª@¥¦°@jb¥¤¶x|fjqrjObuhÁEjvwjOLÃGsu~rj¸xs¯@jb §©~|ui6xrfj
qrzwq{x|jbi wt~|¥¤ªjvwjLtwx|¥¦@`¹nefhjbzd~rjO~|jOqrjbIxxrfhj0x|x|su£¦¥¦x{z%§Àikjbik@~rz%thqrjO¸zd}bnJ}·wt~|¥¤G¥¦x|q
jbvwjOtxr¥¤u«Á©¥T¹ j@¹¦µVwt~|¥¦kx|fj"qru£¤twxr¥¤u%§Êskikjb£áÃ!¹·efh¥¤q¥¤hb£¦thjOqx|fj"s+xsµikjOi.@~rz/q{x|~rthxrt~|jOq
~|jOqrjb~|°ujLnIznx|fj·h~rwjLwt~|juµ+s"s£¬qyxrfj~|wjOq|q¿qx|s@¯C¹¿efju£¤zhs~sikjx|jb~qCxrfs+xÊfhs@jÊ§©~|ui
@jks£¤uu~|¥¦xrfi xr%x|fjkjvxs~|j0x|fjki.jOiku~|z®q{x|~rthxrt~|jOq¨~|jOqrjb~|°ujO®Izdx|fj's£¤u@~r¥¦xrfi'q.Á©°@jO!x|u~qbµ
¥¤IxrjO~rikjO¥¤sxrjs~|~|sPz'qxr~|th!x|t~|jOqOµsh%qk@Ã!¹
ß©ê
ò`ßáí
 
	
 ! #"$&% ')(+*,-."$'
/103245!67/8)9 '  :
   +.   
¼½%x|fj~rjLq@t~jqfhsu~r¥¤.ikjb£Tµhbsu£¦£¤jO   Î#" 
 µ # ¥¤qxr¥¤h!xn£¤¥¦jO@xqqfs~|j  ¥¤jbIxr¥¬bsu£`t¥¦x|qu§
sdbuikiku?~rjLq@t~|bju¹nÀs@f«b£¦¥¤jbIx"¥¬qikjb£¤jO?zs«stxrui'sxru?fhsP°¥¤%x{¡·¸qx|s+x|jOq-m' `. ' '
suh  ¹k¼½«q{xs+xrj ' `. '  'uµ`x|fj'£¤¥¦jOIxIjLqxthqrjksz®~|jOqrut~j¡f¥¦£¤jk¥¦«qx|s+x|jk µ
¥Ìx
tqjLqujt¥¦x§
xrfhj"uikiku%~|jOqrut~j@¹
 xr¥¬jyxrfhsx·¥¦§  W ]uµ@xrfh¥¤q·ikjb£V~rjO~rjLqjOIx|qx|fj¨b£¤s@qrqr¥¤Os£itwxrts£Vjv£¤thqr¥¦@'i.wwjO£¡fh¥Ìx|f 

b£¦¥¤jbIxqb¹¥¦ik¥¤£¤su~r£¤z¥Ì§    #²µLxrf¥¬q
ikjb£~rjO~|jOqrjbIx|q`xrfjbs@qjJ¥¤0¡fh¥¤fx|fj£¤¥¦jO@xqs~|jÀ@i.h£¦jbxrjb£¤z
¥¤hwjOjOhwjO@xL¹
y±stxrui'sxru 1 
 O "¥¦E' `. '  '«ikj/bsu³ik+°uj'x|qx|sxrj  dsubbu~w¥¤dxr?s®~s+xrjOit£¦xr¥¤£¦¥¤jO%zGs§©thxr¥¤u XwjAhhjO%z m
% bW	
  
O
  
 O  W        
efh¥¤q§©thxr¥¤u.~rjO~|jOqrjbIx|q¿xrfjikjOfs¥¬qiz¡f¥¬fs@bbjOq|q`x|¨x|fjt¥¦x|q
§V~rjLq@t~jJ¥¬q~rjLq{x|~r¥¬!x|jO1¹
efhjnqrjbi'sIx|¥¤OqÀu§1xrf¥¬q§©thxr¥¤uG¥¬qsuqÀ§©u£¤£¦+¡q-mS ..
'.' '
  '.'
  '' ,M.% (1   '
d124
 ( #"$C'24.3 'C  ``b¹À¶th¥ÌxÀu§1~rjLq@t~|bj¥¤qJ§©~rjOjO's+xs"w¥`gVjO~rjO@x·~|sxrj§©u~·jOs@fksutwxr@i's+xr@1 
 O Á
\OTÃ¹y¾~|jbjO¥¦h't®~|jOqrut~j@µhsuqyuV@qrjO%x|GsuOË@th¥¦~|¥¦h'~rjLq@t~|bjuµwOt~q¥¤Xs¸¥¤hwjOjOhwjbIxi'sujb~L¹Ê¾
¥¦@t~rjkl@ln¥¤£¤£¦thqxr~s+x|jOq·xrfh¥¤qikwwjO£N¹
ef¥¬qikwwjb£fhs@q¨h%qrzhf~|u¥¤´b¥¤ªx|~|suhqr¥Ìx|¥¦@hq 51¥¦xfhsuqn£¤wbs£
x|~|suhq¥¦xr¥¤uqy@£¦z@¹   jtqj.xrfh¥¤q
ikwwjO£1xr.xrjLq{xyxrfj"su£¦@u~|¥Ìx|fi'q·¥¤%xrfj"Osuqrj¡fjbd¡j~rjOiksu¥¦%¥¤do¨Cµh¡¥¦xrf%§©t!xr¥¤us£`i's+x|~r¥¬jLqb¹
¾hu~·xrfjnx|jOqx|qOµw¡·j¨thqj¨xrfhjn°+su£¦tjLqOJW  suh
\O W  §©u~s£¤£1stwx|ui's+xs¹Êefjn°Psu£¦thjOq§# sh 
su~rjn°+s~|¥¦jL/s@bbu~w¥¦h0x|x|fjjvwVjb~|¥¦ikjO@xL¹
?  ""% ;>: 
=J;"
?  ""% ;: 
.=J;"

  

  
1 
   1 
 
¾
¥¤ut~|jklul mÊefj~|jOqrut~jqrfhs~|¥¦hikwwjb£Tµ  ¿ Î#" 

+ Î  Ò Ó Ñ  E Ò   Î   ¿Lw  Ò
efhj A~|qxxrjLq{xq¡·jO~rjkVjb~r§©u~|i.jLX¡¥¦xrf?x|fj'ikjxrfh?¡¥¦xrf@twx"Vjb~|i0twxs+xr¥¤u?u²s%i0txrjv1lkikwwjb£
¡¥¦xrf«l&?.b£¦¥¤jbIxqbµsuh/sktijO~§
t¥¦x|qu§
~|jOqrut~jLqJx|fhs+x°+su~r¥¤jO/jbx{¡·jOjb?l"shl-?h¹
 ò`Þ{þr×','Û% +×|Û " $ ÜÝç×â¤åLàPþ½ÛTÜÝÙ!àÛ% +×|ÛÞ{äbå+×'Ýç ! Ü âÛ LÞ·ÞKMPÚNÞ{çNçTÜÝÙ!à  ÜÝç¿ÛNÚNåLÞè@ÙÛ% PÞ{Ú 8¿ÜÝçTÞÀÛ LÜÝçâ¦åPàPþ½ÛTÜÝÙ!àÜÝçÞ{äOå+×'
ÛTÙù{Þ{ÚEÙPÿ
òò àp$q-!ô(1
@    `M.2 * M8)

nÊvwjObtwxr¥¤u/xr¥¤ikjªÁEqrjOLÃ·ÇÀi0twx|jv1l
­¸wwjb£ n }Ào ¾o#   
 
  F 
 
   @i. jvwjL uik jvwjO buik jbvwjO
l&? l ?Iu: ? l l h¹  :   w¹   l¹Ý h¹ I l ¹ @ :h¹ 
l&?  ?Iu: ? @wl l :h¹ &   w¹  lulP h¹¦lO l@lu¹Ý ¹¤lb u¹¦l
l&? ? ?Iu: ? lO&u : @w¹ l   w¹  ll &h¹  h¹ ?& l+ ¹ ? &  :h¹¦l
l&? & ?Iu: ? :@@ : u¹ &   w¹   :@¹  l@¹ ? u ?¹ ? lu¹ ? ?el¹ 
l&? lO ?Iu: ?  & ?@l &@¹Ý   w¹ l u@¹ l ¹ : :u&¹ ? w¹ : el(&¹ 
l&? lL ?Iu: ? ?u& :@ &¹    w¹ ? : :I ¹  lO¹ ? w¹Ý ?lPw¹ 
l&? l-? ?Iu: ? ?Iu: ? lOu   :¹ l  l :h¹ l &uh¹  :¹ l : l l¹ &
ef¥¬qÊjbvwsuik£¦jqrf+¡qxrfjVjb~r§©u~|i'shbj§hx|fjs£¤u@~r¥¦xrfhikq
¡fjO.xrfjVjb~jO@xs@j·u§V@~|jOsufÇ
su£¤jqx|sxrjLq¥¤q°+s~|¥¤jO1¹
efj@i.h¥¦£¬s+x|¥¦@¥¬q¥¤jbIxr¥¬bsu£§©u~Js£¤u@~r¥¦xrfhikq
}Ào suh¾oµ@sh0§EsuqxrjO~xrfhsu
x|fj"@ik¥¦£¬s+x|¥¦@/u§su£¦@u~|¥Ìx|fihn¹h¼½/§Es@!xLµhs£¤u@~r¥¦xrfi nÉhjbjOhqxr'@jbjO~|sxrjs£¤£1xrfj"¥¤suuus£Cjb£¤jÇ
ikjO@xqÀ¡fh¥¦£¤jy}ÀoWshª¾o¶qxr@~rjyu£¤z0x|fjw¥¤suu@hs£jO£¦jOikjbIx|q@~r~|jOqr@hw¥¤xr0~rjLsufhsu£¦jqx|sxrjLqbµ
suhGxrfjO~rjb§©u~|jn@£¤zG@i.htwxrjx|fjOqrjjb£¤jbikjbIx|qt~r¥¤kx|fj"@i.h¥¦£¬s+x|¥¦@`¹
¨q¸ujb~|hqGxrfj?jO¡ s£¤u@~r¥¦xrfi'q/}Ào7sh ¾
o ~|jOqrjbIxrjL¥¤Wx|f¥¤q%hsujO~Oµ¨¡·j?uxr¥¬juµsuq
jbvwjL!xrjL1µ·xrfhsx'su£¦@u~|¥Ìx|fi#}Ào ¥¬q.§Esuqxrjb~kx|fhs s£¤u@~r¥¦xrfhi ¾
o"¹ÀefjOqrjds£¤uu~|¥¦xrfi'qOµÀ¡f¥¬f»xs¯@j
s@w°+sIx|suujn§sk£¤su~r@j¨Vjb~jO@xs@j¨u§
@~|jOsufs£¤j¨qx|sxrjOqOµhsu~rj¨§EsuqxrjO~xrfhsudsu£¦@u~|¥Ìx|fi n¶qr.£¤uh
s@q¨xrfjkVjb~jbIxsuj.§~rjLsufhsu£¤jqx|s+x|jOqn~|jbi's¥¤hqn~rjLsuqruhsu£¤j/Á©£¤jOq|q¨xrfhsu ?@   §©@~}Àoµ1£¤jOq|qnxrfhsu
u   §©@~¾oyÃ!¹
­¸jbiku~|z'thqrjO«Á1aÃÀÇÀitwxrjbvCl
­¸wwjb£ n }Ào ¾
o#   
 
  F 
 
   jOq jbvwjO wjOq jvwjO wjLq jvwjL
l-? l ?@@: ? ll ¹  :   @u & lO uel? lL wlP+
l-?  ?@@: ? ul l :¹ &   @u & :u I(&u :@ :@
l-? ? ?@@: ? lb &u : u¹ l   @u & lL ? wlul&? lL ? :lP(&
l-? & ?@@: ? :uI : h¹ &   @u & :l&? ?l l? :l&? el+&
l-? lO ?@@: ? (& ?@wl &uh¹    @u wlP  ?& l+l&?  ?& ?uu@
l-? lL ?@@: ? ? & :u  &h¹    @u wlP wl&? l(&@ wl&? ?@&
l-? l-? ?@@: ? ?@@: ? lLu   @u wlP u@ l & :I u@ ?@l-?
¨q¿§©@~ikjOi.@~rzjOjOqOµ+¡j·uxrjdAh~q{x
§su£¦£TµPxrfhsxx|fjq¥¤´bj§wx|fjwjOq|~|¥¦xru~¥¤qJAvwjL"¥¤"xrfhjOsuqrj
u§`s£¤uu~|¥¦xrfi nµI¡f¥¦£¤jy¥¦xjbVjbhq·ukx|fjytijO~Àu§`~rjLsufhsu£¦jqx|sxrjOqJ§©u~Àxrfj¨xrfhjb~·su£¦@u~|¥Ìx|fi'qb¹
efh¥¤q¥¬q£¤¥¦h¯ujO/x|kxrfj§Es@!xx|fhs+xy¥¤%xrfjbsuqrj§É}Àoshd¾o ¡ju£¤zGqxru~|jxrfhjjb£¤jbikjbIx|q§xrfj
¥¤suuus£Cu~|~|jOqr@hw¥¤xrk~|jOs@fhs£¤j¨qx|sxrjLqbµ¡f¥¤£¦j^nÉqxr@~rjLq·su£¦£VxrfhjnjO£¦jOikjbIx|qu§`xrfjw¥¬s@uhsu£N¹
f¨t~|¥¦¨jvwjObtwxr¥¤u¿µ+¡·j·x|¥¤bjJxrfs+xÊs£¤uu~|¥¦xrfi ¾o²jO~rik¥¦x|qsyqr¥¤u¥`AbsuIx¿~rjLwthxr¥¤u"¥¤0ikjbik@~rz
hjbjOhq¡¥Ìx|f?~|jOqrVjO!xx|dsu£¦@u~|¥Ìx|fi nsuq£¤udsuqnx|fjkxrfhj'jO~|bjbIx|suuj.§·hu~|jOs@fhs£¤jqx|sxrjLq¥¤q
qrt4Pª¥¤jbIx|£¦z/f¥¦@f`¹¼½hwjbjL1µh¡fhjb¸¡j"s~|j¡·@~r¯¥¤k¥¦d~|jOwthbjOd°@jO!x|u~§©@~ri's+xLµ¡jthqjq{x|~rthxrt~|jOq
u§xrfjGqr¥¤´bjªu§  F 
 
 µtxs²jO£¦jOi.jOIx§x|fjª°ujL!x|u~"jOjOqsu¥Ìx|¥¦@hs£·¥¦w§©@~ri'sxr¥¤u«¡f¥¬f²¥¤q
ß©ê
ò`ßáí
 
	
 ! #"$&% ')(+*,-."$'
/103245!67/8)9 ' 
su£¤qr"qxru~|jO`¹
efthqOµ@@hjy¡·j¨jvjOjOª   u§1~rjLsufhsu£¦jqx|sxrjLqbµI¡·j¨qf@t£¬kxfuVjx|"~|thjys
Is¥¤/¥¤dikjbiku~|zªq¥¤hbj"s°@jOxru~¥¬qqxru~|jO/¡¥¦xrf%xrfjfhjb£¤%u§x{¡ks~|~|sPzwq·§Êq¥¤´bj  F 
 
 µw¡f¥¬fd¥¤q
@~rjLs+x|jb~xrfhsu   
 
 ¹Êefj¥¦Ix|jb~|i.jLw¥¬s+xrjqxr~|th!x|t~|jOqthqrjO%¥¤%}·o iksu¯ujn¥Ìxqikjbiku~|zªthqrju~|jOsxrjO~
¥¤¸s£¤£`bs@qjLqÀx|fhs%x|fhs+xu§
s£¤u@~r¥¦xrfhihn¹
  j0Vjb~r§©u~|ikjOdsu¥Ìx|¥¦@hs£`jbvwjO~r¥¤ikjbIx|qyu¸£¬s~|ujb~ikwwjO£¤qx|Gwjbxrjb~|ik¥¦hjxrfj0£¦¥¤ik¥Ìxq¨suh%xrfj
V@q|qr¥¦¥¤£¤¥Ìx|¥¦jLq§xrfj/s£¤uu~|¥¦xrfi'qwjO°ujb£¤uVjO`¹/efj'¥¤hw¥¬bsxr¥¤u¶ÁáÇ{Ãn¥¤«xrfj'xs£¤jOq"i.jLshqxrfhsx"xrfj
su£¦@u~|¥Ìx|fi ¥¤«ux"xrjO~rik¥¤hs+x|juµwtj'x|Xs¸jOjO?§©@~"jvjLqrqr¥¤°uj'ikjbiku~|zu¹d¾@~ # W .hµ
uh£¦zxrfj
bu£¤tik%¾o shjLs~q¥¦/xrfjxs£¤juµhjLbstqjnxrfhjx{¡·kx|fjb~su£¦@u~|¥Ìx|fi'qw¥¤%uxxrjb~|ik¥¦s+xrj@¹
nÊvwjObtwxr¥¤u/xr¥¤ikjGÁEqrjOLÃJÇ·i0twx|jv1l
­¸wwjO£ n }Ào ¾o#   
 
  F 
 
   buik jvwjO buik jvwjO buik jvwjO
u l lL &@ l? l h¹ @@   wl@¹ & ?@lu¹ l ¹Ý lu¹Ý h¹  ?uh¹ 
u  lL &@ l? ?lL ? ¹ ?   ?h¹  u ? ?h¹ l ¹ ? lO@ h¹ ?  ? :h¹ ?
u ? lL &@ l? ?u ?u w¹ &   h¹  :@ &@¹¦l :¹  @@¹  :h¹  ?u&
u & lL &@ l? ? :@@u uw¹Ý   ?@¹   ?el¹¦l lL¹ & lOIu¹ l lL¹ &  ?u¹ 
u lO lL &@ l? ?l-? ? ? ? (&¹ &   (&h¹ ? ?lP+¹ l :¹¦l wl&?uh¹¦l :¹¦l lelw¹ 
u  lL &@ l? lL &@ l? lO@   @¹   & ?¹ ? && wlPh¹  && lL@(&Iw¹ :
­¸wwjO£ ¾o#   
 
  F 
 
   uik jbvjL
+ l l&? l l ll-? @ h¹ @uhl   ¹ ? lulO@¹ 
+  l&? l l ll-? lLu@u ¹  &   :h¹ l :u & ?¹ ?
+ ? l&? l l ll-? lOu@@l lu¹¤l   l &¹ l l+l &¹ ?
+ & l&? l l ll-? lP lwl-?@ ? l¹ ?   lL@w¹ : lL ?ellu¹ 
+ lO l&? l l ll-? +I : & ?  l   : :lu¹ ? lLl&:&h¹ ?
+ lL l&? l l ll-? elPI ? & ?  &   ?elw¹ ? Ç
­¸jbiku~|z'thqrjO«Á1aÃÀÇÀitwxrjbvCl
­¸wwjb£ n }·o ¾o#   
 
 7F 
 
   wjLq jbvwjO wjOq jbvjL wjOq jvwjL
 l lOu&I l? wl ¹ uI   &@u l :@l-?u lL :uel l? lL :&u
  lOu&I l? ?hlO ? h¹ ?   &@u l :@l-?u ? : @@@ ? : (&hl-?
 ? lOu&I l? ?@ ?@ ¹ &   &@u l :@l-?u &el I@u &el ?(&
 & lOu&I l?  ? :uI @w¹Ý   &@u l :@l-?u el l wl@lL(&  l l lO@ :@
 lL lOu&I l? ?hl-? ? ? ?  &¹ &   &@u l :@l-?u & : : ? ?I@ & : :  : : ?u
 u lOu&I l? lOu&I l? lLu   &@u l :@l-?u &@u l & & ?u &@el lu@u
òò àp$q-!ô(1
 ?    `M.2 * M8)

­¸wwjO£ ¾o#   
 
  F 
 
   wjLq jvwjO
 l l&? l l ll-? @ ¹ uuhl   l ?Iu@
  l&? l l ll-? lLu@u ¹  &   lL@ lwlul&?
 ? l&? l l ll-? lOu@@l lu¹¤l   lLu ? l & &@ ?
 & l&? l l ll-? lL lwl-?I? l¹ ?   uI? @ lwlL
 lO l&? l l ll-? I+I :& ?  l   :@@ : :@ l l? &
 lL l&? l l ll-?  lPI ?& ?  &   l?hlL +&@ &
efj~|jOqrt£¦x|q@wx|su¥¦jLG¡¥¦xrf # WY.u$Ah~ri'q@t~~|jb°¥¦@thquhqrjb~|°+s+x|¥¦@hqÁ # W ]  Ã¹
y£¦@u~|¥Ìx|fiº}ÀoÉf+¡jb°@jb~LµLtqjLqÊs¨@~rjLs+xÊwjOsu£w§V¥¦IxrjO~rikjLw¥¤sxrjikjbiku~|z"qxr~|th!x|t~rjLq
¡f¥¤fk£¤¥¦ik¥¦x|q
¥¦x|qÊsu£¤¥¤Os+x|¥¦@0u£¤su~r@j·ikwwjO£¤qO¹¼Zxq
thqjb§©t£¤jOq|q£¦¥¤jOq¥¤xrfjsuOjO£¦jO~|sxr¥¤ux|fhs+xÊ¥¦xh~r¥¤@qx|nikwwjO£¤q
¡¥¦xrf?sª£¬s~|uj"Vjb~jOIx|s@j0u§Ju~|jOs@fhsh£¦j0qx|sxrjLq¨suh®¡f¥¬fXsu~rjx¨xr/£¬s~|uj/Á©¥¦xn¥¬q¨xrfjO~rjb§©u~|j
VjxrxrjO~xrfs®¾oyÃ!¹1µ§©u~ # W Yhµ}Ào¥¬qVjxrxrjO~xrfsX¾o ¥¤dxrjb~|i'qu§jbvwjOtxr¥¤udxr¥¤ikju¹yq§©u~
su£¦@u~|¥Ìx|fihnµV¥¦xy¥¤qyik@qx¨sh~r@~r¥¬s+x|jn§©u~ikwwjb£¬q¡¥¦xrf®§©jb¡ uh~rjLsufhsu£¦jqx|sxrjOqO¹¼Zxy¥¤qxrfjjLq{x
su£¦@u~|¥Ìx|fi*¡fjO    ]&Y¹
  fjO # W .µwu£¤zªs£¤u@~r¥¦xrfi ¾o ¥¤qqrthOjOq|q§©t£N¹Jefhjn£¤¥¤i.¥¦x|qu§
su£¦@u~|¥Ìx|fi ¾o su~rjn~rjLsufjL
¡fhjbxrfj'Vjb~jO@xs@j.u§·@~|jOsufs£¤j.qx|sxrjLq¥¤qf¥¤uf¿¹   fjb   h] wµ1x|fj'ikjbiku~|z®jOjOqu§
su£¦@u~|¥Ìx|fi ¾
ojL@i.j/jvjLqrqr¥¤°ujGsuh«xrfhj/qru£¤twxr¥¤u»OshxVjduiktxrjO`¹ jyjb~|jG¡j/qrjbjªx|fhs+x
su£¦@u~|¥Ìx|fi ¾o x|s¯@jOqsu°PsuIx|s@j¨u§¿x|fj£¤su~r@j¨tijO~§uh~rjLsufhsu£¦jnq{xs+x|jOq 5w¥Ì§
xrfjikwwjO£`fhsuq
§©jO¡ th~rjLsufhsu£¤jnqx|sxrjOqOµ¾o jLuikjLq¥¦jPª¥¤jbIxysh/tthq|s£¤ju¹
+ Î  Ò Ó Ñ  E  Î   Ow  Ò
  jVjb~r§©u~|i.jL/sux|fjb~qrjb~|¥¤jOq§
xrjLq{x@Gx|f¥¤qi.wwjO£Nµhtwxxrfh¥¤qx|¥¦ikjthqr¥¤.xrfj"su£¦@u~|¥Ìx|fi'q·¡¥¦xrf
Vjb~|i0tx|s+x|¥¦@hqO¹   j·~rjLq{x|~r¥¬!x|jO@t~|qrjb£¤°ujLqVxrx|fj·OsuqrjÊ¡fjb W ]  x|uhqrjb~|°ujx|fjJVjbfhsP°¥¤u~`u§wxrfj
su£¦@u~|¥Ìx|fi'qbµC¯+¡¥¤ªx|fhs+xx|f¥¤qnikjx|fwXVjb~r§©u~|i'qn£¦jLqrqn¡jb£¤£x|fhsXxrfIqj.¡¥¦xrf@twxjO~ritwx|sxr¥¤u`µ
qr¥¤hjs£¤£xrfhjjb°+s£¤ths+x|¥¦@hq
i0thqxx|su¯uj£¬suj@¹
efh¥¤qikjOsuhq
xrfs+xÊ¡·jVjb~r§©u~|iºVjb~|i0twxs+xr¥¤uq¡¥Ìx|futwx
jO£¦¥¤ik¥¦s+xr¥¤/§©thxr¥¤u«jb°+s£¤thsxr¥¤uhqO¹0efj'sx|s/~rjO£¤sxr¥¤°uj"x|%xrfj'@ik¥¦£¬s+x|¥¦@suh¸x|fjªq¥¤´bj.§·xrfj
jOq|~|¥¦wx|u~su£¤qr'~rjOi's¥¤%¥¬wjO@x|¥¤Os£T¹   j"h~rjLqjO@xx|fj"~|jOqrt£¦x|qybuhbjb~|¥¤.xrfj"jbvwjOtxr¥¤udxr¥¤ikj0s
ikjOi.@~rz'hjbjOhq¥¦%x|fj"qrsuikj¨xs£¤ju¹
nÊvwjOtxr¥¤u/xr¥¤i.jªÁNqjLOÃsuhd­¸jbiku~|z'thqrjO«Á1aÃÀÇÀitwxrjbvCl
­¸wwjO£ n }Ào ¾o#   
 
  F 
 
   qrjO 1a qjL 1a qjL 1a
l-? l ?@u : ? l l ¹  :   :Iw¹Ý Iu & u¹Ý uI ? ¹ : lbu
l-?  ?@u : ? uwll :¹ &   l&:@w¹  Iu & lL  ? : ? lP:h¹¦l @@
l-? ? ?@u : ? lO&@ : uw¹ l   uu¹ & Iu & uu :hlL l lw¹ l u l
l-? & ?@u : ? :@@u : ¹ &    l l¹  Iu & : ?el ? ?I? : ? &h¹¦l  :u
l-? lL ?@u : ?  & ?Iwl &u¹Ý   :uIw¹ & IlL I¹ l l lu+ I¹ l  : l
l-? lP ?@u : ? ?u& :u  &¹    :u@ IlL ?Ih¹ & &u ?u ?I?h¹ ?  l+ &
l-? l&? ?@u : ? ?Iu : ? lO@    ?¹ & IlL u l:uu :el+h¹  ?I: ?
ß©ê
ò`ßáí
 
	
 ! #"$&% ')(+*,-."$'
/103245!67/8)9 ' 4l
  j"bsu%qrjbj¨§©~r@i*xrfhjOqrjn~|jOqrt£¦x|qx|fhs+xs£¤u@~r¥¦xrfhi*}Ào sh%¾oWz¥¤jb£¬%s~|jOwthxr¥¤u%¥¦%jvwjLtwx|¥¦@
x|¥¦ikj'x|fhs+x"¥¬q£¤jOq|qxrfs?xrfhsx0ux|s¥¤jL¥¤?xrfjGi.jbxrfw?¡¥¦xrf²Vjb~|i0twxs+xr¥¤u¿¹/ef¥¬q¥¬q"wtjkx|¸xrfj
§Es@!xx|fhs+xx|fj'jO~ritwx|sxr¥¤u?§~rjLwthbjO?°ujL!xr@~|qn~|jOqrt£¦x|q¥¤«su²suw¥¦xr¥¤us£JIq{x¡¥¦xrf²~|jOqrjL!xxr
x|fj"Vjb~|i0twxs+x|¥¦@%u§
jbvxrjbwjOd°@jO!x|u~qb¹   j0Os¸s£¬qr'x|jxrfhsx¨s£¤u@~r¥¦xrfi ¾
o Vjb~r§©u~|i'qVjxx|jb~
x|fhsk}ÀoÉ¥¤kxrfjLqjjbvwsuik£¦jLqbµ@uxrfk¥¤x|jb~|i'qÊ§1@i.htwx|sxr¥¤uxr¥¤i.jsuh.¥¦kikjbik@~rz"hjbjOhqb¹
¼½kxrfj
§©txrt~|juµI¡fjb'¡jthqrjx|fjikjx|fwqJ¡¥¦xrfªVjb~|i0tx|s+x|¥¦@'¥¦'ikwwjO£¤qÀ¡¥Ìx|futwxqzhf~|uh¥¦´O¥¦jO°ujO@xqbµ
¡jqfs£¤£1thqj"su£¦@u~|¥Ìx|fi ¾o ¥¦d£¬subjnu§}Ào"¹
  
  +.  ,
¼Zx¥¤qIqrqr¥¤£¦jªxr®~|jb~|jOqrjbIxx|fjG~|jOqrut~j'qrfhs~|¥¤¸ikjb£Àz«ikjOsuhq§ysXq{x|fsuqxr¥¬'stwx|ui's+xs
hjx{¡u~|¯'¡¥Ìx|futwxyxrfj"tqju§§©t!xr¥¤uqm   Î#"  ¹·ef¥¤q~rjO~rjLqjOIx|s+x|¥¦@G~|wwthbjOqs.iku~|j"@iÇ
h£¦jbvdikwwjO£
suh¸i's¯@jOq¨jvwjObtwxr¥¤u¸x|¥¦ikjLqy£¤u@jb~Lµhtwxn¥¦x¨¥¬q¨jb°@jb~rxrfjO£¦jLqrqy¥¦IxrjO~rjLq{x|¥¦hªxrGxrjLq{xnxrfj
su£¦@u~|¥Ìx|fi'q¡¥Ìx|futxÀ§©thxr¥¤uªjO°+s£¤ths+x|¥¦@ksuhk¡fjO'¡·j£¤jOsP°@jxrfj¨oy¸Á©§©~r@i9fhsuhw£¤¥¦h0qzhfh~ruÇ
h¥¦´O¥¦0jb°ujOIx|qÃ!¹Êe¿0i.wwjO£hx|fjy~|jOqruth~|bjqrfhsu~r¥¤hµ@¡·j¨uIx|¥¦tjx|0thqrj@j¨sutwxr@iksxr@.Vjb~£¤¥¤jbIxOµ
¡¥¦xrf/xrfhjnq|sikj¨x{¡·kq{xs+x|jOq3' `. ' 's   b¹Àdsuhw¥Ìx|¥¦@hs£Cstxrui'sxru/§qr¥¤´bj  >]n¥¤qs£¬qr
tqjL1µw¡fjb~|j  ¥¬qxrfhjIthi0Vjb~u§t¥¦x|q§~rjLq@t~|bj¨sP°+s¥¤£¬s£¤ju¹
y±stxrui'sxru 1 
 O ¥¤»qx|sxrj ' `. '  '²bsu³ik+°ujkxrXxrfj%q{xs+x|j   %z«sXqrzIf~r@¥¤´b¥¤jO°ujO@xLµ,O0¡f¥¤f~|jbik+°@jOqªs²th¥Ìx%§"~|jOqrut~jd§©~|ui xrfhjX~|jOqrut~j¸Vu£T¹ ¥¦ik¥¤£¤su~r£¤zuµy¡fjb¶su
sutwxr@i's+xr@CAh¥¬qfjLq`thqr¥¤xrfhjJ~rjLq@t~juµO¥Ìx
thqrjOq`sqrzhf~|u¥¤´b¥¤jb°@jbIxOµ	
&OµLxry~rjbxrt~|nxrfj·~rjLq@t~|bj
x|.xrfjVu£T¹J¾¥¤uth~rjklL0¥¤£¦£¤thqxr~s+xrjLqxrf¥¬qbuhbjbwxL¹
?  ""% ;>: 
=J;"
?  ""% ;: 
.=J;"
1 
   1 
 
 
     
 
1 
    !                  
                   
¾
¥¤ut~|jklL4mÊefj~|jOqrut~jqrfhs~|¥¦hikwwjb£Tµ  ¿ Î#" 
efjO~rjks~|j.G§©thh!x|¥¦@hqn¥¦xrf¥¬qjvsui.h£¦j@¹0efj.i.jbxrfw¡¥Ìx|futxVjb~|i0tx|s+x|¥¦@X¥¬q¨xrfjO~rjb§©u~|j
¥¬wjO@x|¥¤Os£Cx|kxrfjikjx|fwd¡¥Ìx|f%Vjb~|i0tx|s+x|¥¦@`¹
òò àp$q-!ô(1
 &    `M.2 * M8)

nÊvwjObtwxr¥¤u/xr¥¤ikjªÁEqrjOLÃ·ÇÀi0twx|jvh
­¸wwjb£ n }Ào ¾
o#   
 
  F 
 
   buik jbvwjO buik jbvwjO @ik jvwjL
l-? l l-:hlOel l l ¹ l   : :h¹ ? l&:¹ ? ¹  l ?h¹¦l ¹  l w¹Ý
l-?  :@ l?&u uwll ¹ l l   &¹ : &Iw¹  ¹ l @h¹¦l ¹ l lul@¹¦l
l-? ? I & luu lO&@ : :¹Ýu   lul-?h¹¦l l l+h¹  :¹  lOhlu¹ : :¹  elw¹ 
l-? & (&@ &I+ :@@u : ?¹ ?@   lb@h¹¦l  ?¹Ý ¹  wlL¹ & ¹  lLh¹ :
l-? lL lu &@ ?  & ?Iwl &¹¤lb   l&@¹ ? ? :¹¤l lL¹ : uI¹ & lLw¹ : :@h¹ 
l-? lP &@lO ? & ?u& :u l¹ ?l   wlL¹ ? lO@@w¹Ý l-?h¹ & l l+h¹ ? l-?¹ & ?u :h¹ 
l-? l&? lul@lbhl@lL ?Iu : ? w¹ & &   (& :h¹ : l& ?lu¹Ý ll l&:@ l l l&h¹ 
­¸jbiku~|z'thqrjO«Á1aÃÀÇÀitwxrjbv
­¸wwjO£ n }Ào ¾
o#    
 
  F 
 
   jOq jvwjO wjLq jvwjO wjLq jbvjL
l-? l l&:lOel ll ¹ l   lPwlL ?&@ l & l l@ & l & l : ? &
l-?  :I l?&u ul l ¹ l l    lP4l lL?el u l l l &u u l ?I(&
l-? ? (& luu lb &u : :¹Ýu   :el lu l-? &@u :@ :elPuI :@ : ?I(&
l-? &  &u &I+ :uI : ?¹ ?@   4l+ ? uI(& I u & ?@ I u ?
l-? lL lu &@ ? (& ?@wl &¹¤lb    &@l u ?u ?uel &u ?uu ?uel ll@l-?
l-? lP &IwlO ? & ? & :u l¹ ?l   ?& l & & ?@ ? lulPu ? ?@ ? l?I(&
l-? l&? lul@lblulL ?@@: ? w¹ & &   &&uu : lPu l@ l l &el l@ l l(&u
}jb~|fhsuhqxrfjoAh~q{x
xrfh¥¦¨xruxrj¥¦xrfhjOqrjÀx|jOqx|q
¥¤q
x|fj~rjLs£I¥¦hjPª¥¤jbhbz§Cs£¤uu~|¥¦xrfi }Ào±¡f¥¬f
¥¬q
¡·@~|qrjJx|fhs.s£¤u@~r¥¦xrfi¾o±uxrf"§©~|ui x|fj@¥¦Ix§V°I¥¤jb¡»§hikjbik@~rzjOjOqs§©~|uijvwjLtwx|¥¦@
x|¥¦ikj@¹Wefj®w¥`gVjO~rjOhj¸¥¤ ikjbiku~|z³jOjOqªOsÉjXjvw£¬s¥¤jO±z³xrfhjd§Esu!x'x|fhs+x%s£¤uu~|¥¦xrfi#}Ào
tqjLq¥¦Ix|jb~|i.jLw¥¬s+xrj"hs+x|s'qxr~|thxrt~|jOqx|fhs+xns~|j§Jq¥¤´bj 
 
 µh¡f¥¤£¦j"¾o@£¤zGthqrjOq~|jOthjL%hs+x|s
qxr~|thxrt~|jOqO¹yqy§©u~jvwjObtwxr¥¤u®xr¥¤i.j@µ1¡·j.fhsP°@j0s£¤~rjLsuwz¸qrjbjO¸xrfhsxsu£¦@u~|¥Ìx|fi4}Àoº¥¬qnxjPªb¥¦jO@x
¡fhjb?¡·j.£¦jLsP°ujkoyCµ1VjOOsthqrjk¡·jkwdux¯+¡ ¡f¥¤f?jb£¤jbikjO@xq§·xrfjk~|jOqrt£ÌxwduxhjbjOXxr
Vj0buiktwx|jO1µCshdfhjbhbj"¡·j0jO~§©@~ri  
 
 i0t£¦xr¥¤£¤¥¤Os+x|¥¦@hqu§°@jOxru~¨q£¤¥¤bjOqzdsª@£¦thi.¸u§
x|fj.iksxr~|¥Ìv1¹£¤u@~r¥¦xrfi ¾o Os~|~r¥¤jOqutwxnxrjLq{xqy¥¤X@~|wjO~x|/¯+¡ ¥¦§·s 0 O B @@xs¥¤hqns+x¨£¤jOs@q{xnuj
hu´Ojb~|0jb£¤jbikjO@xVj§©u~|jnjb°+s£¤ths+x|¥¦h0x|fj¨i'sxr~|¥Ìv1µsªuh£¦zkx|fjb/jO~§©@~ri'q·xrfjit£Ìx|¥¦h£¦¥¬bsxr¥¤uGu§0 O B z'x|fj"i's+x|~r¥¦v1¹ÊefjOqrjxrjLq{xqs£¤£¦+¡¶§©u~s'wjL~|jOsuqrjn¥¦%xrfhjIthi0Vjb~u§i0th£Ìx|¥¦£¤¥¬bs+x|¥¦@hqOµ¡f¥¬f
¥¤%xrt~|%Obs@q¥¤uhqsu/¥¤ik~r+°@jbikjbIx¥¦%x|¥¦ikj¡fjOdbuikhsu~rjL'xr'su£¦@u~|¥Ìx|fi*}Ào ¡f¥¬fdIjLqx
Vjb~r§©u~|i xrfjLqj'x|jOqx|qO¹®¼½³¡fhsx"§©u£¤£¤+¡qbµ
¡·j/¡¥¦£¤£Àh®£¦@ujO~0thqrjGsu£¦@u~|¥Ìx|fi }Ào¡fjb²¡jª£¤jOsP°@j
o¨C¹   j"qfs£¤£1thqjsu£¦@u~|¥Ìx|fi¾o ¥¦%¥Ìxq£¬subju¹
efjythqju§Cqrzhf~|u¥¤´b¥¤¨xr~shqr¥¦xr¥¤uhqJb~rjLs+x|jOqÊsnikjb£h¡¥¦xrfk~|jb£¬s+x|¥¦°@jb£¤z§©jb¡ ~|jOsufs£¤jqx|sxrjLqb¹
  jysu~rj@µu¥¤ªjgCjOxOµIu£¤¥¦@jO.x|"¥¦~|jOsuqrjxrfhj¨qx|s+x|jyqrhsubjuµu¡fhjbGbuikhs~|jOx|xrfjyi.wwjO£   Î#" 
 µ
htwxxrfj~|jOs@fhsh£¦jq{xs+x|jqrhs@j~rjOi's¥¤hq·xrfj"q|sikjq¥¤´bj@¹Àhµwfhjb~|jn¡ju£¤z'x|jOqxi.wwjO£¤q¥¤d¡f¥¬f
su£¦@u~|¥Ìx|fi ¾o ¥¤qVjxrxrjO~xrfhsxys£¤uu~|¥¦xrfihny¹
ß©ê
ò`ßáí
 
	
 ! #"$&% ')(+*,-."$'
/103245!67/8)9 ' I
y£¦@u~|¥Ìx|fi ¾o ¥¬qx|fjb~|j§©@~rjx|fj0ik@qxysh~r@~|¥¤sxrj¡fjOdxrfj"ikwwjO£@Ix|s¥¤hqqrzhf~|u¥¤´bjL
x|~|suhqr¥Ìx|¥¦@hqbµwVx|f%§©~r@i xrfhj@¥¦Ix§°¥¦jO¡ u§
ikjOi.@~rzGjbjLqsuq¡jb£¤£¿s@q§©~r@i xrfhj@¥¦Ix§°¥¦jO¡
u§jbvjLtwx|¥¦@%xr¥¤i.j@¹
   N+, +,/ &
 "  .  $   $ ! 1
efhj'xrf¥¤~²ikjb£¥¤q"xrfhsx§ysu²uVjb³ËItjOtjb¥¤Xhjx{¡u~|¯X¡¥¦xrf³£¤w¯¥¦®suh²~|¥¤u~|¥Ìx{z?qjO~r°¥¬juµ
Á   Î  ÎwÃ!¹"¼Zx@hq¥¬qx|q¨§D# Ah¥¦xrj'bsuhsub¥Ìx{z¸ËItjbthjOqsh #  ]kw¥ gCjb~|jbIx£¬suq|qjLqyu§·tq{x|uikjb~qb¹
¾hu~SKbW ] #  ]@µhthqxr@ikjb~q§Ê£¬suq|qTK·s~|~|¥¦°@jy§©~|ui*x|fj"jbvIx|jb~|¥¦@~xrªËItjbthj1K·suO@~|w¥¤xrªsu
jbvw@jbIxr¥¬s£J¥¤qxr~|¥¦htwxr¥¤u«§~|sxrj,O¹ < tq{x|uikjb~qs~|j£¤@qx"¥¦§·x|fjªËItjbtj'¥¬qn§©t£¤£N¹/efjªqjO~r°@jb~s+x
ËItjOtj+K·qrjb~|°ujLq·bthq{x|uikjb~qsuO@~|w¥¤xr's%jvwVujOIxr¥¬s£`w¥¬q{x|~r¥¤twx|¥¦@d¡¥Ìx|f%~s+x|j 
\O¹
< thqxr@ikjb~q¡ffhsP°ujVjbjOkqrjb~|°ujL0z0ËItjOtjOq ] .#  ]h~rwjOjOxrËItjOtj#²¹
¼Z§Vx|f¥¬qJËItjbtj
¥¬q§©th£¦£TµÊxrfhj/tq{x|uikjb~q"s~|jª£¤w¯ujL²sh?x|fj/qrjb~|°ujO~|qu§xrfj/x|fjb~.Ë@thjbtjLq"i0tq{xkq{x|u`¹jyjbhbjuµ
x|fjOqrjªqrjb~|°ujb~qbsuux0qjO~r°@jksdhjb¡¢thqxr@i.jO~"¡f¥¤£¦j/Ë@thjbtj #¥¬q§©t£¤£N¹   fjO³sd£¤s@j'VjObuikjOq
sP°+su¥¦£¬s£¤j¥¦ªxrf¥¬qÀËItjOtjuµ@xrfj¨thqxr@i.jO~|qÊxrfhsxÀfhsP°ujVjbjO'£¤¯@jOks+xÀxrfj¨jvw¥Ìx·§Cxrfjyxrfhjb~ÀËItjOtjOq
su~rj¨xr~sq{§©jO~r~|jOªxr+¡s~qË@thjbtj #²¹
 tjOtj # qrjb~|°ujOqtq{x|uikjb~qÀu§£¬suq|qdKÁ#K W ] .#  ]PÃÀs@bbu~w¥¦hxrks/jvw@jbIx|¥¤su£Vw¥¬qxr~|¥ÌÇ
htwxr¥¤uª¡¥¦xrf/~|sxrj 
 O ¹¼Zx·¥¬qJx|fjnu£¤z'Ë@thjbtj¡fh¥¤fGqrjb~|°ujLqÀsu£¦£L#  ]n£¬suq|qjLqÊ§¿bthq{x|uikjb~L¹
¼½ªxrfh¥¤qËItjOtjuµ§©@~1] K  -) #  ]@µthqxr@i.jO~|qu§
£¬suq|qTKJfhsP°@j¨h~r¥¤u~|¥Ìx{z'+°@jb~·xrfIqju§
£¬suq|q*)¹JefItqbµs.tq{x|uikjb~bsuuxVjqjO~r°@jO'¥¤dË@thjbtj # ¥Ì§xrfjO~rj¥¬qsuxrfjO~bthq{x|uikjb~¡¥¦xrf¸sf¥¦@fjb~~|¥¤u~|¥Ìx{z
¥¤%xrf¥¬qËItjbthju¹J§áx|jb~~|jObjb¥¤°¥¦'qrjb~|°¥¤bj¨¥¤¸Ë@thjbtj #²µhbthqxruikjO~|q£¤jOsP°uj¨xrfhj"qzwqxrjbid¹
  jnqrfhsu£¦££¦jbx
	oOjbuxrjx|fj¨Oshs@¥¦x{zu§¿ËItjbtj3KÁ©§©u~oK W ] .#XÃ!¹Ê¾
¥¤ut~|j"l-:"¥¦£¤£¦tq{x|~|sxrjOqÀxrfh¥¤q
ikwwjO£N¹
   
  )/

 
 
 
  )/ 

  
  
  
  
¾
¥¤ut~|jkl-:$mÀÈ¨Vjb¸ËItjbth¥¦kjbx{¡·@~r¯'ikwwjO£`¡¥Ìx|f # ËItjOtjOq¡¥¦xrfd£¤w¯I¥¤'s/h~r¥¤u~|¥Ìx{zªqrjb~|°¥¤bj
 tjOtjOqbK|µ@§©u~)K W ] #  ]@µus~|jjOs@f.~|jbh~rjLqjO@x|jOz.sqr¥¦hu£¤jstwx|ui's+x|u`µ 1 O µ@¡¥Ìx|f	oO  ]
qx|sxrjLqb¹   fjOdxrfjO~rj"su~rj  tq{x|uikjb~q¥¦d@j§
xrfj0ËItjOtjOqOµwx|fj"stwx|ui's+x|u%¥¤q¥¦¸qx|s+x|j  ¹Àefj
ËItjOtj # jbjLq #  ]sutwxr@i's+x|s'§©u~¥Ìxqy~|jbh~rjLqjO@xs+x|¥¦@ 5 1   O bu~|~rjLqVuqx|Gx|fjtijO~¨u§b£¤s@qrqoKthqxr@i.jO~|q~|jOqrjbIx¥¤/x|fj"ËItjbthjuµ§©u~SKW ] #  ]u¹
òò àp$q-!ô(1
u    `M.2 * M8)

ef¥¬qw  fsuq #  ]qzhfh~r@¥¦´O¥¦h0jb°@jbIx|q-m -OÁK W ] .#  ]PÃÀbu~|~rjLqVuhhqJx|.s0xr~shq§©jb~
u§¿s0bthq{x|uikjb~§¿b£¤s@qrq)K
§©~r@i¢ËItjOtj K
x|.ËItjOtj #²¹¼½Gs@w¥¦xr¥¤uGxr"x|fjOqrj¨qrzhf~|u¥¤´b¥¤"jO°ujO@xqbµ
x|f¥¬q·w  thqrjOq§©t!xr¥¤uqb¹efjSAh~qxOµ7
µ@¥¤qÀsn§©th!x|¥¦@kxrfhsxÀ~|jOqxr~|¥¤x|qJsu~r~|¥¦°+su£¤q
¥¤@x|"ËItjbtj #²¹
efh¥¤q
§©thh!x|¥¦@%fsuqxrfhj°Psu£¦thj+Y.¡fjO¸Ë@thjbtj # ¥¤q§©t£¦£Tµhsuh]¥¤¸s£¤£`x|fjb~bs@qjLqb¹
%  )W 
    
 "
 
      	  
¡fhjb~|j  
    ~|jbh~rjLqjO@xx|fjªti0Vjb~§thqxr@ikjb~q§£¬suq|q  Á  W ] .#  ]PÃn¥¦³ËItjOtj# 5    u~|~|jOqr@hqÀxrkxrfhj"q{xs+xrju§sutwxr@iksxr@ 1    ¹ewjLqrb~r¥¤Vjxrfj¨~|¥¦@~r¥¦x{z0u§¿w¥ gCjb~|jbIx·b£¤s@qrqrjOqÀ§`tq{x|uikjb~qbµ@¡·j¨thqrj #  ¨§©t!xr¥¤uq  
  µ@§©u~ W  .#  ]@¹
 
    bW	        
     WEY4
efhj§©th!x|¥¦@  
   jvw~|jOq|qjLqxrfj0~r¥¤u~|¥¦x{zª§Êthqxr@ikjb~q§Ê£¬suq|q +?µh¡¥¦xrf +    µh+°ujO~xrfIqju§b£¤s@qrq  ¹.ef¥¤qn§©thh!x|¥¦@fhs@q¨xrfjk°+s£¤tjY/¡fhjbsdbthq{x|uikjb~n§£¬suq|q +7¥¬q~|jOqrjbIx¥¦«ËItjbtj #²µ
suh²~|jb°@jbIx|qOµ
¥¦»xrf¥¬qOsuqrjuµ
xrfhj/qrjb~|°I¥¬jG§ysz²£¤¥¤jbIxu§y£¬suq|q  ¹¼Zx|q°Psu£¦thjG¥¬q_]/¥¦»su£¦£x|fjb~
OsuqrjOqO¹?¾
¥¤ut~|jXlO®~|jOqrjbIx|q0xrfh¥¤qkqxrwfhsuqxr¥¬ªsutwxr@iksx|sXjx{¡u~|¯X§©@~tikjO~r¥¬bsu£·°+s£¤tjLq # W µ
	  W 	  W ]"suh 	  W w¹



 

 F	
 F	




  F   K 

  F   K 

  F   F   

  M   M    

M


F

  M   K 

  M   K 
 #
 !
 M	   M 
 M	   M 
  !    #
¾¥¤uth~rjklb,mJw  ikwwjO£C§©u~xrfhj"Ë@thjbtjO¥¦kjbx{¡·@~r¯'ikwwjO£`¡¥Ìx|fd£¦w¯¥¤'sh/~|¥¦@~r¥¦x{zªqjO~r°¥¬j
efj"qrjxu§
~|jOs@fhs£¤jq{xs+xrjLqÁEoyhÃfhsuqyq¥¤´bj
 F 
 
 W   #
O!"
 	 O E]  G  	  E]  G  	    G  G  	   F#  ]    #  ] 
ß©ê
ò`ßáí
 
	
 ! #"$&% ')(+*,-."$'
/103245!67/8)9 ' l
¡fh¥¦£¤jnxrfj~|wwthxyq{xs+xrjqrhsubj'Á©}·hÃfhsuqqr¥¤´bj
 
 
 W   
O"
 	 O Z]  G  	  Z]   #
efthqOµI§©u~s1AvwjLªti0Vjb~u§ËItjbtjLqbµ #²µx|fj¨£¬s~|ujO~Jx|fhs+x 	  VjObuikjOqOµIxrfjniku~|jy@~|jOsufs£¤jqx|sxrjLqxrfjikwwjb£uIxs¥¤hqb¹¾@~ 	  xrjOhw¥¤kxr+¡s~q¥¦$Ah¥¦x{zuµ  
 
 W F#  ]  G  F 
 
 ¹
/Î ,©L
efhjdxrjOqx|qk¡jb~|jdjO~§©@~rikjL±tq¥¤?xrfj¸ikjbxrfwÉ¡¥Ìx|futxGjO~ritwx|sxr¥¤uÉus«ËItjbt¥¤«jbx{¡·@~r¯
ikwwjO£NµI¥¦G¡f¥¤fªxrfj¨Ithi0Vjb~§¿ËItjbthjOq # shkx|fj¨Oshs@¥¦x{zu§CxrfjËItjbtj #-s~|j°+s~|¥¦jL1¹efItqbµ
x|fj¨qr¥¤´bju§1xrfj¨i.wwjO£Vsuhkx|fjyVjb~jO@xs@j§`~|jOsufs£¤jxr"hu~|jOs@fhs£¤jqx|s+x|jOq·fhs@jO1¹
¼½Gsu£¦£
x|fjjvsui.h£¦jLqbµ§©@~SK W ] #  ]uµ 	 O W ]uµ  O W  µ 
 O W  sh 
 O W  ¹­¸@~rjO+°ujO~OµP§©@~JxrfhjOqrjxrjLq{xqbµ@¡·jh"£¦@ujO~Êthqrjys£¤u@~r¥¦xrfi9}Ào¡fjOªoy.¥¬qJjbvwbjbjLwjO1µ@jLbsuthqj¡j"fhsP°@j0s£¤~|jOsuz/qrf+¡dxrfhsxyx|f¥¤qns£¤u@~r¥¦xrfhi ¥¬qy¥¤jP'b¥¦jOIx¨¥¤¸xrf¥¬qnbsuqrjGÁE~rjLqt£¦x|qy§Êx|fj0itwxrjbv
ikwwjO£¬Ã¹   jªxrfjO~rjb§©u~|j.tqj's£¤u@~r¥¦xrfhi ¾o¢¥¦?xrfh¥¤q"Osuqrju¹ªefjªbu£¤tik«}Ào +¾o¢¥¬qux|s¥¤jLXz
tq¥¤'s£¤u@~r¥¦xrfi*}·o ¡fjb%¡·j~|jbi's¥¤%¥¦¸oy1µhshdsu£¦@u~|¥Ìx|fi ¾o ¡fhjb¸oy/¥¬qjvjOjOwjL1¹
nÊvwjObtwxr¥¤u%x|¥¦ikjªÁEqrjOLÃ·ÇÀËItjbtj
­®jb£ n }Ào +¾o ¾
o# 	   
 
  F 
 
   @i. jbvjL buik jvwjO uik jvwjL&   lu : ?  ?u& lu¹ ?   l &¹   l: :¹ ? ¹  I l¹  h¹  lO@ ?¹ :
& : @ llPu lP: ?u ¹ l   lOelw¹  ? &uu&h¹  lu¹  lOI(& :h¹  l@¹  lP: :¹Ý
­¸jOiku~|zªthqrjO«Á1aÃÀÇÀËItjbtj
­¸wwjb£ n }·o +¾o ¾o# 	   
 
  F 
 
   jOq jvwjL jOq jvwjO wjLq jbvwjO&   l+@ : ?  ?@ & lu¹ ?   @u@ lO@ & ll l&: ?@ & ll  ?uu
& : uu lwlL@ lL : ?@ ¹ l   l&?lO ? &I: ? lPu l@lulP+@ lPu :@lL
¾hu~.xrf¥¬qk¯¥¦»u§¨ikwwjb£Tµ·su£¦@u~|¥Ìx|fi#¾
o ¥¬qVjOqx'¥¦±xrjO~ri'qku§yikjbiku~|z²thqrjO1¹±¼½»§Es@!xOµÀxrfj
Vjb~jOIx|s@j®§"hu~|jOs@fhs£¤jXqx|sxrjOq/¥¬qGf¥¤ufWjLbstqj§"x|fj?qrzhf~|u¥¤´bjL±xr~shqr¥Ìx|¥¦@hqO¹Âefj
tqj%§¨su»s£¤u@~r¥¦xrfhi bui¥¦h¥¦}Ào sh±¾
o s£¤£¦+¡*tq0x|@wx|su¥¦És±jvwjObtwxr¥¤u²x|¥¦ikj%xrfs+xk¥¤q
qrtVjb~|¥¦@~Àx|.xrfhsx@wx|su¥¦hjO/¡¥Ìx|f%¾o s£¤uj@¹ÊwzIf~r@¥¤´Os+x|¥¦@hqwhx~rjLwthbjyx|fjjO~§©@~ri'sjOq
u§su£¦@u~|¥Ìx|fi }Ào +¾o ¡fjb~|jOs@q¥ÌxnwjOq~|jOwtjnxrfj0jO~§©@~ri'sj§Ê}Ào¹ j+¡jb°@jb~Lµ@x|fj"ikjbik@~rz
tqjLªz.xrf¥¬qs£¤uu~|¥¦xrfi¢¥¬qqr¥¤i.¥¤£¬s~·xrxrfjnikjbiku~|zkthqjLªz'}Ào shG¥¤q·xrfhjb~|j§©u~|j¨s0£¦¥¤ik¥Ìxs+x|¥¦@ªxr
x|fj"sh£¦¥¬bsxr¥¤u%§xrf¥¬qjO¡ su£¦@u~|¥Ìx|fid¹
  fjO-# Wh] Gsuh 	  W wµ1¡jfsP°uj   
 
 W      Y    suh 7F 
 
 W ]    .4¹efh¥¤qikwwjO£1¡¥Ìx|f¸iksuzªq{xs+xrjLqbsu/Vj"qru£¤°ujOGu£¤zª¡¥¦xrf¸s£¤u@~r¥¦xrfhi¾o¹
òò àp$q-!ô(1
@    `M.2 * M8)

   "%  3 (¿b"/(
¼½xrfh¥¤qsVjb~¡·jk~|jOqrjbIx|jOXx{¡·%jb¡Âs£¤u@~r¥¦xrfi'qnhs@qjLX@®xrfhjªqftwÅ'j's£¤u@~r¥¦xrfid¹.efjª@iÇ
s~s+xr¥¤°uj¨xrjLq{xqxrfhsx¡·jO~rjVjb~r§©u~|ikjO%s£¤£¦+¡¶tqxrk~|jOsufGxrfj§©@£¦£¤+¡¥¤'u£¤thq¥¤uqm
  ,  Ò   ©  ÀÒ % ÎÎ#"  Î  Ó Î Ó ! Î  ,  Ò   ©  ¥¬qx|fj0ik@qxyjP'b¥¦jOIx¨¡fjO¸xrfj
jO~|bjbIx|suujªu§~rjLsufhsu£¤jªq{xs+xrjLq"¥¬q0£¬s~|uj@¹Xhµ¡fjOjb°@jb~i.@~rjªxrfhsu³fhs£¦§xrfjdqx|s+x|jOqs~|j
~rjLsufhsu£¤juµIxrf¥¬q¥¬qxrfhjnh~rjb§©jb~|~rjL/su£¦@u~|¥Ìx|fid¹
  ,  Ò   © 	' x|su¯ujLqsuw°+su@xs@j¡fjb¸x|fj0Vjb~jOIx|s@j§J@~|jOsufs£¤jq{xs+xrjLqy¥¬qfh¥¦@f
xr¸¥¤ik~r+°@j.xrfj'Vjb~r§©u~|i'shbj.u§·x|fj'°ujL!x|u~ÔwjLqrb~r¥¤wxr@~¨it£¦xr¥¤£¦¥¬bsxr¥¤u«¡fjO?¡j'~|jbi's¥¤
¥¦³xrfj%oyC¹ j+¡jb°@jb~Lµ¿¥¦xthqrjOq0¥¦IxrjO~rikjLw¥¤sxrjªqxr~|th!x|t~|jOqx|fhs+xks~|j'§qr¥¦´Oj  
 
 µ¡f¥¬f
£¦¥¤ik¥Ìxq¥Ìxqsu£¤¥¤Os¥¤£¤¥Ìx{zku/°ujO~rz.£¤su~r@jyikwwjb£¬qO¹¾ht~rxrfjO~riku~|juµI¡fjOG¡jy£¤jOsP°ujxrfjoyªxrfj
jO~§©@~ri'suhjLqs~|jn¡u~qrjyx|fhs¸s£¤u@~r¥¦xrfhi¾oµsuh%¡·jw'ux~rjL@i.ikjOhG¥¦x|qythqrjn¥¤dxrfh¥¤q
bs@qj@¹efhj¨Is¥¤G¥¤ªxr¥¤ikj¡¥Ìx|f/~|jOqrjL!xxrxrfjb£¤s@qrqr¥¤¨s£¤u@~r¥¦xrfi nÉ¥¤qqrthqx|su@x|¥¤su£C¡fjb/xrfj
ikjb£¬qs~|jnhxxrk£¤su~r@jnsuh/fhsP°ujni'sz'uh~rjLsufhsu£¦jqx|s+x|jOqOµq.£¤u'suq¡j~rjOiksu¥¦%¥¤
oyC¹efj¨h~r¥¤h¥¤hsu£1thqjn§
}ÀoWxrfjO~rjb§©u~|j¨~|jOqr¥¤jOq¥¦%ikwwjb£¬q¡¥Ìx|f%sikwwjb~s+x|j¨Vjb~jO@xs@j
§uh~rjLsufhsu£¦jnq{xs+x|jOq¡f¥¬f¸s~|jnikwwjO~|sxrjb£¤z'£¬s~|ujuµ¡f¥¬fd~rjOi's¥¤/¥¤¸oyC¹
  ,  Ò   © 7¯@jbjbqs£¤£Às+xsdq{x|~rthxrt~|jOqnx|djªu§·~|jOwtjO«qr¥¦´Oju¹ªef¥¬qVjb~|i.¥¦x|q"thqxr
fhsw£¦j°@jb~|zª£¤su~r@jyikwwjb£¬qOµikjb£¬q¡f¥¤f%@j§¿x|fjx|fjb~su£¦@u~|¥Ìx|fi'qOs%fhsw£¦j@¹   j
x|¥¤bj/fh+¡·jO°ujb~LµsX£¤@q|q"¥¤±buiktwxs+xr¥¤u»xr¥¤ikj/¡¥¦xrf±~rjLqVjOx0xr«s£¤u@~r¥¦xrfhi }Ào ¡fjO³¡·j
~rjOi's¥¤±¥¤oyC¹Àefh¥¤qk¥¬q.xrfj¸h~r¥¬jd¡j%sPz³¥¦ @~|wjO~.xr«j®su£¤j/x|«fhsh£¦jdx|fjd£¤su~r@jOqx
ikjb£¬qb¹
  j'qfhsu£¦£Jsu£¤qrduikhsu~rjut~~|jOqrt£¦x|qn¡¥Ìx|f?xrfIqj.uwxs¥¤jOX¥¦?ujOjb~s+x|¥¦hGx|fjku£¤uhsu£
i'sxr~|¥Ìv
ÁE¥¦kjysu~r¡jb£¤£¦ÇMajb¥¤/Á/j aÃ·§©u~|i's+x!Ã·suh'x|fjbdVjb~r§©u~|ik¥¦ks.°ujL!xr@~ÇZi's+x|~r¥¦v.it£¦xr¥¤£¦¥¬bsxr¥¤u%thqr¥¦
qx|suhsu~|%qs~qji's+x|~r¥¦v/it£Ìx|¥¦h£¦¥¬bsxr¥¤u`¹¾u~xrf¥¬qybuikhs~|¥¬q@`µw¡·jfsP°uj¥¦Ix|jbu~s+x|jO/¥¦Ix|'}bnJ}·
qrthf ss£¤u@~r¥¦xrfhi%¹¶efhj®ujOjb~s+x|¥¦@»§nxrfhj®u£¤uhsu£iksxr~|¥ÌvÉ¥¤qªtw§©u~rxrthhs+x|jb£¤z»£¤u«¡¥¦xrf xrfh¥¤q
qr§áx{¡s~|ju¹3j+¡jb°ujO~Oµ¡fjb¡·jfhsP°uj"xrfj.u£¤uhsu£¿i's+x|~r¥¦v1µVxrfjO~rj¥¤q¨/utwxnxrfs+xyx|¥¦ikjbÇT¡¥¬qjxrfh¥¤q
su£¦@u~|¥Ìx|fiVjb~r§©u~|ikqVjOqxO¹
¼ZxJ¥¬q§©~r@ixrfhjikjOi.@~rz0@¥¦IxJ§V°¥¦jO¡³xrfs+xJ¥¦xJ¥¤qÊ£¤¥¤i.¥¦x|sxrjL1¹
efhjb~|j§©u~|juµ
x|fjjO¡ s£¤u@~r¥¦xrfhikqsu£¦£¤+¡Wthqx|ªq@£¦°@j¨ikwwjO£¤qx|fhs+xOs  xj"qru£¤°ujLª¡¥¦xrf%xrfhj!j a¾»su£¦@u~|¥Ìx|fid¹
  jfhsP°uj·xrfhjb~|j§©u~|j§©t£`Ah£¦£¤jO.@t~Êuw{jL!x|¥¦°@j m¿su£¦@u~|¥Ìx|fi ¾o s£¤£¦+¡q
thq
x|nfshw£¤jikwwjb£¬q¡f¥¬f
OshxJVjyfhsuhw£¤jOkz.suz0x|fjb~s£¤u@~r¥¦xrfid¹ j+¡jb°ujO~Oµ@s£¤£xrfhjys£¤u@~r¥¦xrfi'qx|fhs+x·¡·jO~rjx|jOqxrjL's~|j
VjxrxrjO~¨§©@~sG@¥¦°@jb®x{zVju§·ikwwjb£T¹0e/jbvw£¦@¥Ìxnxrfhj.s~rxr¥¬t£¬s~|¥Ìx|¥¦jLqyu§·s£¤£
xrfjLqjks£¤u@~r¥¦xrfhikqOµC¡·j
Vjb£¤¥¤jb°uj.x|fhs+x"¥¬q¥¬qs~|uh~r¥¬s+x|j0x|¸~r@u~si s%fjbth~r¥¬q{x|¥¤k¡fh¥¤f«stwx|ui's+x|¥¤Os£¤£¦zf@qrjOq¨xrfhj'i.Iq{x
su~|u~|¥¬s+xrjks£¤u@~r¥¦xrfhi%¹'efthqOµ`¥¤?})nJ}·Cµxrfj'tqjO~iksPzXjb¥¦xrfjO~"f@qrjx|fjªs£¤u@~r¥¦xrfhi%µ1@~jb£¬qj
£¤jOsP°@jªx|fj¸fu¥¬j%§x|fjdik@qxksu~|u~|¥¤sxrj%s£¤uu~|¥¦xrfi7§©u~.x|fjdhs~rxr¥¬t£¬s~.ikwwjb£"Á©x|s¯¥¤?¥¦Ixr
s@bbutIxÀs£¤£x|fjhsu~|suikjxrjO~|qÊqrthfªs@qÊjO~|bjbIx|suuju§C~|jOs@fhsh£¦jqx|sxrjOqOµ@qr¥¤´bju§CikwwjO£NµIjx¹ÝÃx|xrfj
h~r@u~si¢¥ÌxqjO£Ì§{¹
¾
¥¤hs£¤£¦z@µPxrfj·jb¡²su£¦@u~|¥Ìx|fi'q1¡·jO~rjÀu£¤znbuikhsu~rjLnxrx|fjÀjbvIx|jbhjO"qrftwÅ'j·s£¤u@~r¥¦xrfhi sxrfj
su£¦@u~|¥Ìx|fix|fhs+xÀ@jbjO~|sxrjLq
xrfj¨u£¤uhsu£wiksxr~|¥Ìv.¥¦ j3a³§©@~ri'sxO¹¶@i.s~|¥¤qru.¡¥Ìx|f'x|fjb~Àb£¤s@qrqr¥¬bs£
ß©ê
ò`ßáí
 
	
 ! #"$&% ')(+*,-."$'
/103245!67/8)9 '  :
su£¦@u~|¥Ìx|fi'qbµVshdhx|su£¤j0s£¤u@~r¥¦xrfi'qxrfhsx¨thqrj"}jx|~r¥
jxqbµ =Ýwµ
lµlP&@ZµV¡jb~|jux¨¥¤h£¤thwjL1¹ntf
skbuikhs~|¥¬q@G¡¥¤£¦£1VjjO~§©@~rikjLG¥¤%§©twxrt~|j¡u~|¯V¹
 )+/(
   (    
(
	  	 $ 	 
             (     "! $#&%')(  ) 
* )+%-,/.   ,01 . 2 %43  *  16578:9;=<>@?A1B,C2 D3AE $,/F9;G(H,JI)%LKNMPON7NQ ( 'R=R=RTS     JUJVCVCW (
    (G    CUX( S  	' UY (GZ 	7 	   ([   ( S   !   '   8\] 
^[ P\  !9 $	,  `_%	   	,             ba 	  !9    (  * E"cbd"1D<fe0,C2 g  h( 8 NIP;YMi/3kjJ9PlmiHQPj?@iii U     (  n  ( S  	  	  po (a* $( R ] 
   		        	7  	     '	        	&\'	  (   (  =iHQ >  g 
JGqX((02 @r,P   s,/.utv  :w    )  * )+%r;bx * g <sMzyPjN7P;Y<P( 8I UJVCVPV (
  {  ( S  	   	 po (a*  (o  	,	      # '  1] 
h[    !9$      '| =  (  
(  GKC}!  r#&%')(   )  * )+%^,0.  ,0  .2 %r;G$~b~=~ g <   )%r%r;=G,',I P%r%), U JVCVCV (
    )(8Z  	,  (b   z   	,  o   	,	 "o S  	,
  $ 	            X_  	 	 
    %	  zZ       
	, ^ 	 
(Y  4,/~X&,C2 ,P   U/  ( J U   (  ) nP U JVCV n (    )(Z  	,  (   B   	 s
  $ 	            "      	   ]     '    ( %" 	   PU'" x $   * P )%  g h( 8 </ 0);^C2mGK8MCPGqX((02 @r,P   f,0.ptv  :w    ) 
* )+%`MC77;    $.8IP%MCPL> 0,P  0,C2 g 

 0);G,$,JI 
 ,P;G<C(H,  U
  (     WCW (    $\    	HU JVCV { (  W (8   	,   ( 1u).)% * @ )%=(h2,L< C2 8  .h<>w&%:  )%"1f,r# &
 >%hz ',0.-~X%@(H,
.v5 Yk,&+%Jb  ( Z "  JU/  9    '=   
 CU VPVC (
  & ("   	,  JUh (   	,  	 	 } ( (`  _ 	'( R ]     Z      $\k    pa    	,  

  $ 	   ^o   	7	   F_ ' !  ( ePq g 1 U JVCVP U {N U.0 n U  0 n   \ {  { (
  V& ( $ 	   JUh (   	7 	 	   ( (`  _ 	'(              	,  *

  $ 	   ^o   	7	   F_ ' !  ( dq$d^cY;|c($,P   >%hd )%$,': U n U VPVC U. / n   \ n  (   & 	 (	   	   JUG(=a* 
$$\ [ 	   	  sa (=   
(fa    "   	,X   	' uZ  Z  	'	     
 	  Bo 	,  S 
  
  "  a 	' !9  S 	,  (  s  Xj$. > b  $#&%')( ¡ 
 @r,C2%C2 8     1B, r# P:,%r;   %,&%p¢ A)% Ak, @,&%-.^,$,JI P%r%, U     (    ([  (b  		   po  	  h 	,f
    z  
	,   (  (0     vU0 ( £  ( ¤ qY((/2 @r,P  f,/.ptv  )w    )  * )+%-MP77Ny U/    |¥  S  PV    V \  C £ JVCV  ¤$(     ([  (   $   	 vo 	,  b    p   ( $~b~=~¦t ',>%),   >% B% :+ X,  NI+? NIP;b P2mGiCi; N7 U/    $ VPV  (   n   (   	, 	' (§   4
  $ 	   4
     '  	 	   	,B     	,  ¡a*  ^Z  '\
    zo '   (  p  q g 1¨< I ) @% g 
 / 1 $,P%   ",0.§1 .22 8I  g  h( 8 <>w&%r §% U
o    vU "  !	,JU/o  
   VP  (
   {   (   	, 	'vUY( a (Y   	 	  ©[&( 	(=¥ 
(  R  3"bo  	!
	'  z    S    !ªa 	' !'
a*   	'	,      (   (   J« 	   U0Z (  ,  $U R   (U 1 .2A2 NIDt $:@ )%-,0.pt
P2 %
 g `( 8    4,/~Y&,C2 ,P   U/  	 vU/    $ VPC (
òò àp$q-!ô(1
    `M.2 * M8)

      (   	7 	U0 ( (
 _ 	 #	    (
    	    (   -     =     	, " 	,   
z[    !9$`a*  ( <  A+ $.    4,/~Y&,P2 >,&  
     (      ( (v  _ 	'( q D>  .  s   *  @r,C2G<C2 8     1f,r# & g H,>% U      f   \       JU  )_6   NU VCV { (
  W  ( (/
 _ 	 ( 1qd g q l
1B,$# P g H,zq /,C2 wP% (o   F_ 	'   	' !	   '`a 	' !9 a*    (
    n (  U VPV  (
ß©ê
ò`ßáí
 
	
 ! #"$&% ')(+*,-."$'
/103245!67/8)9 ' @
 00
0
(
 	
 
 "!$#%%&	' (
 (  "     \       	  	  ((#(#(#((#(#(#((#(#( (#(#(#((#(#((#(#(#((#(#(#((#(#( (#(#(#( W (  	 	         	 Z      (#(#((#(#( (#(#(#((#(#((#(#(#((#(#(#((#(#( (#(#(#(  n (  (  R  	        '   '   	,) 	    (#(#((#(#((#(#(#((#(#(#((#(#( (#(#(#(  { (  (  R 
	,	,          	,%   &(#(#( (#(#(#((#(#((#(#(#((#(#(#((#(#( (#(#(#(  '*)	,+-'.-/01324'*)56-/781'9  ,:n (  a     	7    	  (#(#((#(#(#((#(#(#((#(#( (#(#(#((#(#((#(#(#((#(#(#((#(#( (#(#(#( Vn (  a     	7 _     "Z#	7	4     (#(#((#(#(#((#(#(#((#(#( (#(#(#(  ;<'*)	,+-'.-/01>=?-'.@&ACBD,E	@'9@0  
FBGH%&
H&1#I"'.6@6.JK'*)	-+MLNH	OP%Q'.6% %(
 (  "        	, o '   (#(#((#(#(#((#(#( (#(#(#((#(#((#(#(#((#(#(#((#(#( (#(#(#( nC (      '  Z  $    ha    	7   Do '   (#(#(#((#(#((#(#(#((#(#(#((#(#( (#(#(#( n V(<24/'*)6-&R0/>S,00 ;  (  "    S       (#(#((#(#((#(#(#((#(#(#((#(#( (#(#(#((#(#((#(#(#((#(#(#((#(#( (#(#(#( {  (  a    !  (#(#( (#(#(#((#(#((#(#(#((#(#(#((#(#( (#(#(#((#(#((#(#(#((#(#(#((#(#( (#(#(#( {n ( n a    !  (#(#( (#(#(#((#(#((#(#(#((#(#(#((#(#( (#(#(#((#(#((#(#(#((#(#(#((#(#( (#(#(#( { W ( {UT         _ ' !a*  ((#(#(#((#(#(#((#(#( (#(#(#((#(#((#(#(#((#(#(#((#(#( (#(#(#( { V
V 24/W!R0/0 F%
òò àp$q-!ô(1
Unité de recherche INRIA Rhône-Alpes
655, avenue de l’Europe - 38330 Montbonnot-St-Martin (France)
Unité de recherche INRIA Lorraine : LORIA, Technopôle de Nancy-Brabois - Campus scientifique
615, rue du Jardin Botanique - BP 101 - 54602 Villers-lès-Nancy Cedex (France)
Unité de recherche INRIA Rennes : IRISA, Campus universitaire de Beaulieu - 35042 Rennes Cedex (France)
Unité de recherche INRIA Rocquencourt : Domaine de Voluceau - Rocquencourt - BP 105 - 78153 Le Chesnay Cedex (France)
Unité de recherche INRIA Sophia Antipolis : 2004, route des Lucioles - BP 93 - 06902 Sophia Antipolis Cedex (France)
Éditeur
INRIA - Domaine de Voluceau - Rocquencourt, BP 105 - 78153 Le Chesnay Cedex (France)  	


  
ISSN 0249-6399
